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xxx1 Kapittel 9 - Funksjoner

{{Bilde: En ung gutt og en ung jente løper mens de holder hverandre i hånden. De løper på en bakgrunn av et abstrakt mønster.}}

--- 151 til 165

xxx1 Funksjoner

xxx2 Kategori 1

xxx3 9.1 Funksjonsbegrepet

>>> 9.110

Regn ut f(0), f(2) og f(4) når:

f(x) =2x +4

>>> 9.111

Regn ut f(0), f(2) og f(3) når:

f(x) =5x -12

>>> 9.112

Regn ut g(0), g(2) og g(-1) når:

g(x) =-2x +6

>>> 9.113

På treningsinstituttet _Kondis_ betaler Line 800 kr året i treningsavgift. I tillegg betaler hun 20 kr per gang hun er på instituttet. Etter x treninger er utgiftene U(x) i kroner:

U(x) =20x +800

a) Hva koster det å trene 100 ganger i året?

b) Tegn grafen til U når x er mellom 0 og 200.

c) Bruk grafen til å finne hvor mange ganger Line kan trene for 4000 kr. 

>>> 9.114

Petter må leie en stor bil en dag. Han betaler et fast beløp på 500 kr og 30 kr per kjørte mil. Dersom han kjører x mil denne dagen, er utgiftene B(x) i kroner.

B(x) =30x +500

a) Hva koster det å kjøre 25 mil med bilen?

b) Tegn grafen til B når x er mellom 0 og 100.

c) Bruk grafen til å finne hvor mange mil Petter kan kjøre for 1700 kr.

--- 152 til 165

xxx3 9.2 Andregradsfunksjoner 

>>> 9.120

Regn ut f(1), f(3) og f(-1) når:

f(x) =x^2 +1 

>>> 9.121

Regn ut g(0), g(1) og g(2) når:

g(x) =3x^2 -4 

>>> 9.122

Regn ut h(0), h(1) og h(2) når:

h(x) =3x^2 +2x 

>>> 9.123

Regn ut f(0), f(2) og f(-2) når:

f(x) =2x^2 -3x +1 

>>> 9.124

Funksjonen f er gitt ved:

f(x) =x^2 -2x

{{Tabell: 2 kolonner, 8 rader}}

x    f(x)

-2   8

-1   --

0    --

1    -1

2    --

3    3

4    --

{{Tabell slutt}}

a) Kontroller de utregnede funksjonsverdiene i tabellen.

b) Fyll ut tabellen.

c) Tegn grafen til f i et koordinatsystem når x er mellom -2 og 4. 

>>> 9.125

Funksjonen f er gitt ved:

f(x) =x^2 +2x +1

{{Tabell: 2 kolonner, 8 rader}}

x    f(x)

-4   9

-3   4

-2   --

-1   0

0    1

1    --

2    --

{{Slutt}}

a) Kontroller de utregnede funksjonsverdiene i tabellen.

b) Fyll ut tabellen.

c) Tegn grafen til f når x er mellom -4 og 2.

d) Tegn grafen til f på lommeregneren.

>>> 9.126

Funksjonen f er gitt ved:

f(x) =-x^2 +4

{{Tabell: 2 kolonner, 5 rader}}

x    f(x)

-3   13

-1   3

2    0

5    21

{{Slutt}}

a) Det er to feil i tabellen. Finn feilene og rett opp i tabellen.

b) Tegn grafen til f i et koordinatsystem når x er mellom -3 og 5.

c) Tegn grafen til f på lommeregneren.

xxx3 9.3 Nullpunkt, toppunkt og bunnpunkt 

>>> 9.130

Grafen til en funksjon f er tegnet nedenfor:

{{Se figur på side 152 i vanlig trykk i figurheftet.}}

Bruk grafen til å finne:

a) f(0) og f(2)

b) nullpunktene til f

c) bunnpunktet til f

--- 153 til 165

>>> 9.131

Grafen til en funksjon f er tegnet nedenfor:

{{Se figur på side 153 i vanlig trykk i figurheftet.}}

Bruk grafen til å finne:

a) f(0) og f(-1)

b) nullpunktene til f

c) toppunktet til f 

>>> 9.132

Funksjonen f er gitt ved:

f(x) =2x -6

a) Tegn grafen til f når x ligger mellom 0 og 4. La y ligge mellom -8 og 4.

b) Bruk grafen til å finne:

1) f(2)

2) f(4)

c) Bruk grafen til å finne nullpunktet til f. 

>>> 9.133

Funksjonen f er gitt ved:

f(x) =-x +4

a) Tegn grafen til f når x ligger mellom 0 og 6. La y ligge mellom -3 og 5.

b) Bruk grafen til å finne:

1) f(1)

2) f(5)

c) Bruk grafen til å finne nullpunktet til f. 

>>> 9.134

Funksjonen f er gitt ved:

f(x) =x^2 -4x

a) Tegn grafen til f. Velg x mellom -2 og 5 når du tegner grafen.

b) Bruk grafen til å finne:

1) nullpunktene til f

2) bunnpunktet til f 

>>> 9.135

Funksjonen f er gitt ved:

f(x) =-x^2 +2x

a) Tegn grafen til f. Velg x mellom -1 og 3 når du tegner grafen.

b) Bruk grafen til å finne:

1) nullpunktene til f

2) toppunktet til f

xxx3 9.4 Noen matematiske modeller 

>>> 9.140

En bedrift produserer en bestemt vare. Hvis bedriften produserer og selger x enheter av varen per dag, er overskuddet O(x) i kroner gitt ved:

O(x) =-x^2 +100x -900

a) Hva er overskuddet når bedriften produserer og selger:

1) 40 enheter

2) 80 enheter

b) Tegn grafen til O på lommeregneren. Velg x mellom 0 og 100 og y mellom -500 kr og 2000 kr.

c) Hvilken produksjonsmengde gir størst overskudd?

Hva er overskuddet da?

--- 154 til 165

>>> 9.141

Ei vårnatt i Lillevik var temperaturen T(x) målt i celsiusgrader x timer etter midnatt:

T(x) =0,25x^2 -2,5x +10

a) Tegn grafen til T når x er mellom 0 timer og 10 timer. Velg y mellom 0°C og 12°C.

b) Når var temperaturen lavest? Hva var temperaturen da?

c) Bruk grafen og finn når temperaturen var 6°C. 

>>> 9.142

Et år var verdien V(x) i kroner av en aksje x måneder etter nyttår:

V(x) =-0,5x^2 +6x +25

a) Tegn grafen til V når x er mellom 0 måneder og 12 måneder.

b) Bruk grafen og finn verdien av aksjen etter 4 måneder.

c) Når hadde aksjen størst verdi? Hva var aksjen verdt da?

d) Når var verdien av aksjen 35 kroner?

xxx3 9.5 Lineær vekst 

>>> 9.150

Lars er på langtur med bilen sin. Han kjører med jevn fart. Grafen nedenfor viser hvor langt han er kommet på de fem første timene: {{Se figur på side 154a i vanlig trykk i figurheftet.}}

a) Hvor mange kilometer har Lars kjørt etter 4 timer?

b) Hvor mange timer har Lars brukt på 200 km?

c) Hvor fort kjører Lars?

d) Hvor stor vekstfart har avstandsfunksjonen?

>>> 9.151

Trine har 8000 kr på kontoen sin og sparer et fast beløp hver måned. Grafen viser hvor mye Trine har på kontoen sin det første året hun sparer: {{Se figur på side 154b i vanlig trykk i figurheftet.}}

a) Hvor mye har Trine på kontoen sin etter et halvt år?

b) Hvor mye har Trine på kontoen sin etter ett år?

c) Når har Trine 12.000 kr på kontoen sin?

d) Når har Trine 16.000 kr på kontoen sin?

e) Hvor mye sparer Trine hver måned?

f) Hvor stor er vekstfarten til kontobeløpet?

g) Hva vil vekstfarten her si i praksis?

--- 155 til 165

>>> 9.152

Frank har 12.000 kr og bruker et fast beløp hver måned.

Grafen viser hvor mye Frank har igjen til enhver tid de neste månedene: {{Se figur på side 155a i vanlig trykk i figurheftet.}}

a) Hvor mye har Frank på kontoen sin etter 4 måneder?

b) Når har Frank 3000 kr igjen på kontoen sin?

c) Når er kontoen til Frank tom?

d) Hvor stor er vekstfarten til kontobeløpet?

e) Hva svarer vekstfarten til her i praksis? 

>>> 9.153

Ragnhild fyller varm te på termosen sin. Hun regner med at temperaturen T(x) målt i celsiusgrader i termosen etter

x timer er gitt ved:

T(x) =-2x +90

a) Tegn grafen til T i et koordinatsystem. Velg x mellom

0 timer og 12 timer.

b) Finn grafisk temperaturen i termosen etter 8 timer.

c) Når er temperaturen i termosen 78°C?

d) Hva er vekstfarten til temperaturfunksjonen?

e) Hva forteller vekstfarten oss her? 

>>> 9.154

Jørgen er ute og jogger. Han løper med jevn fart.

Etter x minutter har han tilbakelagt y meter, der:

y =200x

a) Hvor langt har Jørgen løpt etter 10 minutter?

b) Tegn grafen til y på lommeregneren når tida er mellom

0 minutter og 30 minutter. La y være mellom 0 m og 6000 m.

c) Hva er vekstfarten til y?

d) Hvor mange meter løper Jørgen per minutt?

xxx3 9.6 Vekstfart 

>>> 9.160

Vi har tegnet grafen til funksjonen:

f(x) =x^2

sammen med tangenten til grafen til f i punktet (1, 1).

{{Se figur på side 155b i vanlig trykk i figurheftet.}}

a) Bruk grafen og tangenten og finn vekstfarten til f

når x =1.

b) Tegn grafen til f på lommeregneren.

c) Kontroller svaret i oppgave a) ved å bruke lommeregneren. 

--- 156 til 165

>>> 9.161

Vi har tegnet grafen til funksjonen:

f(x) =-x^2 +2x

sammen med tangenten til grafen til f i punktet (2, 0).

{{Se figur på side 156 i vanlig trykk i figurheftet.}}

a) Bruk grafen og tangenten og finn vekstfarten til f

når x =2.

b) Tegn grafen til f på lommeregneren.

c) Kontroller svaret i oppgave a) ved å bruke lommeregneren. 

>>> 9.162

Ei kald høstnatt var temperaturen T(x) i celsiusgrader x timer etter midnatt gitt ved:

T(x) =0,25x^2 -2,5x +3,25

a) Tegn grafen til T på lommeregneren. La x være mellom

0 timer og 10 timer. La y være mellom -4°C og 4°C.

b) Bruk grafen og finn temperaturen:

1) kl. 03.00

2) kl. 09.00

c) Bruk lommeregneren og finn vekstfarten til T:

1) kl. 03.00

2) kl. 07.00

xxx2 Kategori 2

xxx3 9.1 Funksjonsbegrepet 

>>> 9.210

Hos Foto-Jensen kan du få kopiert de digitale bildene dine.

Du betaler 25 kr i porto, 19 kr i administrasjonsgebyr og

2,95 kr per bilde.

a) Forklar at hvis du ønsker å kopiere x bilder, så

er prisen p(x) i kroner:

p(x) =2,95x +44

b) Tegn grafen til p når x ligger mellom 0 og 100.

c) Bruk grafen til å finne ut hvor mye det koster

å kopiere 80 bilder.

d) Finn grafisk og ved regning hvor mange bilder du får for 221 kr. 

>>> 9.211

Funksjonen f er gitt ved:

f(x) =1/2 x -2

a) Regn ut f(6), f(2), f(-2) og f(-3).

b) Tegn grafen til f når x er mellom -4 og 6.

--- 157 til 165

>>> 9.212

Funksjonen f er gitt ved:

f(x) =30x -120

a) Regn ut f(2), f(4), f(10) og f(30).

b) Tegn grafen til f når x er mellom 0 og 30.

xxx3 9.2 Andregradsfunksjoner 

>>> 9.220

a) Funksjonen f er gitt ved:

f(x) =2x^2 -4x +1

Regn ut f(2), f(0) og f(-2).

b) Tegn grafen til f når x er mellom -2 og 4. 

>>> 9.221

a) Funksjonen f er gitt ved:

f(x) =-x^2 +4x +5

Regn ut f(0), f(2), f(5) og f(-1).

b) Tegn grafen til f når x er mellom -2 og 6. 

>>> 9.222

En bedrift produserer ei motebukse. Kostnaden i kroner ved produksjon av x bukser er gitt ved:

K(x) =0,1x^2 +250x +18.000

a) Hva koster det å produsere:

1) 100 bukser

2) 300 bukser

b) Bruk lommeregneren og tegn grafen til K på lommeregneren når x er mellom 0 bukser og 800 bukser.

xxx3 9.3 Nullpunkt, toppunkt og bunnpunkt 

>>> 9.230

Funksjonen g er gitt ved:

g(x) =x^2 +2x

a) Tegn grafen til g. Velg x mellom -4 og 2.

b) Finn nullpunktene til g.

c) Finn bunnpunktet til g. 

>>> 9.231

En funksjon I er gitt ved:

I(x) =36x^2 -216x +1300

a) Regn ut I(2) og I(4).

b) Tegn grafen til I. Velg x mellom 0 og 5.

c) Grafen kan brukes til å illustrere hvordan inntektene til en forretning har variert de siste fem årene. Inntekten per år er regnet i millioner kroner.

Finn grafisk når inntektene av salget var minst. Hva var inntektene dette året når enheten på andreaksen svarer til en million kroner per år? 

>>> 9.232

Vi kaster en stein opp i lufta med utgangsfarten 10 m/s fra et punkt som er 5 m over bakken. Høyden over bakken målt i meter kan da bestemmes ved funksjonen:

h(t) =-5t^2 +10t +5

der t er tida målt i sekunder fra kastøyeblikket.

a) Tegn grafen til h. Velg t mellom 0 s og 2,5 s.

b) Hvor høyt kommer steinen?

c) Hvor lang tid bruker steinen opp til det høyeste punktet i banen?

d) Hvor lang tid bruker steinen før den treffer bakken?

--- 158 til 165

>>> 9.233

Funksjonen f er gitt ved:

f(x) =x -x^3

a) Tegn grafen til f på lommeregneren. Velg x mellom -4 og 4.

b) Finn nullpunktene til f. 

>>> 9.234

En kald vinterdag har herr Strøm kontrollert energiforbruket i huset sitt. Han er kommet til at x timer etter midnatt er energiforbruket E(x) per time, målt i kilowattimer (kWh), gitt ved:

E(x) =-0,003x^3 +0,09x^2 -0,459x +5

a) Tegn grafen til E på lommeregneren. Velg x mellom 0 og

24 timer.

b) Finn når energiforbruket per time var lavest, og når det var høyest dette døgnet. Hva var energiforbruket per time ved disse tidspunktene?

xxx3 9.4 Noen matematiske modeller 

>>> 9.240

De fleste biler slipper ut klimagassen karbondioksid (CO\2). Mengden av gass som slippes ut, er avhengig av den farten bilen har. For en bestemt bil med farten x kilometer per time (km/h) er utslippet av karbondioksid f(x) målt i gram per kilometer (g/km) gitt ved:

f(x) =0,05x^2 -7,5x +420

a) Hvor mye CO\2 per kilo meter slipper bilen ut når farten er 60 km/h?

b) Tegn grafen til f. Velg x mellom 20 og 120.

c) Finn grafisk hvilken fart bilen må ha for å slippe ut minst CO\2. Hvor mye karbondioksid slipper bilen da ut per kilometer? 

>>> 9.241

Minimumstemperaturen hver uke i vinterhalvåret følger ofte modellen:

T(x) =4/25 x^2 -16/5 x +4

Temperaturen T(x) er målt i celsiusgrader, og x er antallet uker etter midten av november.

a) Tegn grafen til T på lommeregneren. Velg x mellom 0 og 22.

b) Når har vi lavest minimumstemperatur? Hva er temperaturen da?

c) Kan modellen også gjelde for uke nr. 30 (midten av juni)? 

>>> 9.242

Vannet i vannmagasinene våre inneholder energi som i høy grad kan gjøres om til elektrisk energi. Energiinnholdet i et slikt magasin måles i prosent av energiinnholdet når det er fullt. Et år var energiinnholdet i et av vannmagasinene våre x uker etter nyttår:

E(x) =-0,004x^3 +0,360x^2 -8,488x +90

a) Finn energiinnholdet i magasinet etter:

1) 10 uker

2) 30 uker

b) Tegn grafen til E. La x ligge mellom 0 uker og 46 uker.

c) Når hadde magasinet lavest energiinnhold? Hvor mye energi var det i magasinet da?

d) Når på høsten hadde magasinet høyest energiinnhold? Hvor mye energi var det i magasinet da?

--- 159 til 165

xxx3 9.5 Lineær vekst 

>>> 9.250

I Regndal kom det en natt mye regn. Grafen viser samlet nedbørsmengde i millimeter de 10 første timene etter midnatt:

{{Se figur på side 159a i vanlig trykk i figurheftet.}}

a) Hvor mange millimeter nedbør var det kommet kl. 05.00 og kl. 10.00?

b) Finn vekstfarten til nedbørsmengden.

c) Finn en formel for nedbørsmengden etter t timer.

d) Bruk formelen til å finne hvor mye nedbør det var kommet:

1) kl. 03.00

2) kl. 06.30 

>>> 9.251

Kjell fyller bensintanken på bilen sin helt full. Han drar på langtur, og mengden av bensin på tanken avtar slik grafen viser: {{Se figur på side 159b i vanlig trykk i figurheftet.}}

a) Hvor mange liter er det igjen på bensintanken etter:

1) 10 mil

2) 50 mil

b) Finn vekstfarten til bensinmengden.

c) Hvilken praktisk tolkning har vekstfarten her?

d) Finn en formel for hvor mye bensin det er på tanken

etter x mil.

e) Bruk formelen til å finne hvor mye bensin det er igjen etter:

1) 26 mil

2) 44 mil

f) Når må Kjell seinest fylle opp tanken igjen? 

>>> 9.252

Line planter et kirsebærtre i hagen. Hun regner med at etter

x år er høyden h(x) av treet i meter gitt ved:

h(x) =0,25x +1,25

a) Tegn grafen til h. La x være mellom 0 år og 10 år.

b) Bruk grafen til å finne vekstfarten til høyden av treet.

c) Kontroller vekstfarten ved hjelp av funksjonsuttrykket.

d) Finn grafisk og ved regning når treet er 3,0 m høyt.

xxx3 9.6 Vekstfart 

>>> 9.260

Høyden h(t) i meter av et tre etter t år er gitt ved:

h(t) =-1/4500 t^3 +1/50 t^2

a) Finn høyden av treet etter:

1) 15 år

2) 30 år

3) 60 år

b) Tegn grafen til h når t er inntil 60 år.

c) Finn vekstfarten til h på lommeregneren etter 5 år, 30 år og 60 år.

d) Vekstfarten er størst etter 30 år. Kan vi se det av grafen?

--- 160 til 165

>>> 9.261

Grafen viser vekten av en hund målt i kilogram de første

100 levedagene: {{Se figur på side 160a i vanlig trykk i figurheftet.}}

a) Finn vekten til hunden etter:

1) 30 dager

2) 80 dager

b) Tegn tangenten og finn vekstfarten etter:

1) 30 dager

2) 80 dager

xxx2 Blandede oppgaver

>>> 9.300

a) Regn ut f(2), f(0) og f(-2) når:

f(x) =1/2 x^2 -x +1

b) Tegn grafen til f når x er mellom -2 og 4. 

>>> 9.301

I et land er folketallet i dag 6,0 millioner. Styresmaktene regner med at om x år vil folketallet f(x) i millioner være gitt ved:

f(x) =-0,01x^3 +0,18x^2 +6

a) Tegn grafen til f på lommeregneren. Velg x mellom 0 år og 12 år.

b) Hva er folketallet om:

1) 6 år

2) 10 år

c) Bruk lommeregneren og finn vekstfarten til f om:

1) 6 år

2) 10 år 

>>> 9.302

Marit sender de digitale feriebildene sine til kopiering. Grafen viser hva hun må betale for inntil 100 bilder:

{{Se figur på side 160b i vanlig trykk i figurheftet.}}

a) Hvor mye må Marit betale for:

1) 30 bilder

2) 90 bilder

b) Finn vekstfarten til betalingen.

c) Hvilken praktisk tolkning har vekstfarten her?

d) Finn en formel for det Marit må betale for x bilder.

e) Bruk formelen til å finne hvor mye hun må betale for:

1) 38 bilder

2) 75 bilder 

>>> 9.303

I Storevik begynte det å snø i slutten av oktober.

Den 31. oktober (t =0) var det kommet 10 cm nysnø, og snøværet fortsatte noe inn i november. Snødybden S(t) målt i centimeter t dager inn i måneden var gitt ved:

S(t) =-0,08t^2 +1,6t +10

a) Tegn grafen til S. Velg t mellom 0 dager og 25 dager.

b) Finn nullpunktet til S. Hvilken praktisk tolkning har nullpunktet her?

c) Når var snødybden størst? Hva var snødybden da?

d) Finn vekstfarten til S etter:

1) 5 dager

2) 15 dager

--- 161 til 165

>>> 9.304

Funksjonen f er gitt ved:

f(x) =2x^4 -4x^2

Bruk lommeregneren til å finne ut mest mulig om denne funksjonen. {{Her har vi ingen Excel-modell for 4.gradsfunksjon.}}

>>> 9.305

En nyttårsrakett eksploderer 6,0 sekunder etter oppskyting. Etter t sekunder er raketten h(t) meter over bakken, der:

h(t) =-5t^2 +40t

a) Regn ut h(2) og h(5).

b) Tegn grafen til h. Velg t mellom 0 s og 6 s.

c) Bruk grafen og finn når raketten er i sitt høyeste punkt. Hvor høyt over bakken er raketten da?

d) Finn vekstfarten etter:

1) 2 s

2) 5 s

e) Hva svarer vekstfarten her til i praksis? 

>>> 9.306

Unni er medlem av Lillevik filmklubb. Hun betaler 160 kr per år for medlemskapet og 35 kr for hver film hun vil se.

a) Hva koster det for Unni å se 24 filmer et år?

b) Forklar at utgiftene U(x) i kroner for

å se x filmer per år er:

U(x) =35x +160

c) Tegn grafen til U når x er mellom 0 og 30.

d) Unni kan få kjøpt et filmpass for 700 kr. Det gir fri adgang til alle filmene i ett år. Finn grafisk og ved regning hvor mange filmer Unni minst må se for at filmpasset skal lønne seg. 

>>> 9.307

Verdien V(t) i kroner av en aksje t måneder etter nyttår var et år gitt ved:

V(t) =t^3 -18t^2 +81t +100

a) Finn verdien av aksjen etter:

1) 5 måneder

2) 10 måneder

b) Tegn grafen til V. Velg t mellom 0 måneder og 10 måneder.

c) Når var verdien av aksjen høyest? Hva var verdien av aksjen da?

d) Når var verdien av aksjen lavest? Hva var verdien av aksjen da? 

>>> 9.308

I et forsøk blir en bakteriekultur på 12 millioner bakterier tilført et giftstoff. Etter t timer er tallet på bakterier B(t) i millioner gitt ved:

B(t) =-0,03t^3 +0,36t^2 +12

a) Tegn grafen til B på lommeregneren. Velg t mellom

0 h og 14 h.

b) Finn grafisk når kulturen har flest bakterier. Hvor mange bakterier er det da?

--- 162 til 165

>>> 9.309

En kald vinterdag har herr Strøm kontrollert energiforbruket i huset sitt. Han er kommet fram til at x timer etter midnatt er energiforbruket E(x) per time målt i kilowattimer (kWh) gitt ved:

E(x) =-0,003x^3 +0,09x^2 -0,459x +5

a) Tegn grafen til E på lommeregneren. Velg x mellom 0 timer og 24 timer.

b) Når var energiforbruket per time lavest? Hva var da energiforbruket per time?

c) Når var energiforbruket høyest? Hva var energiforbruket da?

d) Finn vekstfarten til E etter:

1) 7 timer

2) 20 timer 

>>> 9.310

En familie bestemmer seg for å kontrollere det daglige forbruket av elektrisk energi i desember måned et år. Forbruket av elektrisk energi E(x) per døgn, målt i kilowattimer (kWh), x døgn ut i desember er gitt ved:

E(x) =0,07x^2 -1,4x +35

a) Tegn grafen til E. Velg x mellom 1 og 31.

b) Finn grafisk når familien hadde det laveste forbruket per dag. Hvor stort var forbruket da? 

>>> 9.311

En skoleklasse skal ha skidag og leier en buss som skal kjøre dem til et alpinanlegg. Det koster 2700 kr å leie bussen, og et dagskort i alpinanlegget koster 180 kr. Vi regner med at alle kjøper dagskort.

a) Hva blir de totale utgiftene for klassen hvis 30 elever er med?

b) Finn et uttrykk for de totale utgiftene U(x) hvis x elever er med.

c) Tegn grafen til U når x er mellom 0 og 30.

d) Finn grafisk hvor mange elever som er med når de totale utgiftene er 7200 kr.

e) Finn kostnaden per elev når 25 elever er med. 

>>> 9.312

En bonde har et gjerde som er 400 m langt. Han skal gjerde inn et rektangulært område som er begrenset av en lang vegg på den ene siden. Derfor trenger han gjerde bare på tre sider.

{{Se figur på side 162 i vanlig trykk i figurheftet.}}

a) Forklar at hvis vi setter bredden av området til x meter, så er lengden i meter 400 -2x.

b) Forklar at arealet av det inngjerdede området er

gitt ved funksjonen:

A(x) =400x -2x^2

c) Tegn grafen til A når x er mellom 0 m og 200 m.

d) Hva må bredden x være for at arealet skal bli størst mulig? Hvor stort er arealet da?

--- 163 til 165

>>> 9.313

På figurene ser du fyrstikker som er lagt i mønster som kan utvides i det uendelige:

a), b) og c) {{Se figurer på side 163a, 163b og 163c i vanlig trykk i figurheftet. Hvert av figurarkene inneholder tre figurer.}}

For hver av oppgavene a)-c) skal du finne:

1) samlet antall fyrstikker i den fjerde figuren

2) en formel for tallet på fyrstikker S(n) i figur nr. n

3) tallet på fyrstikker i figur nr. 1000 

>>> 9.314

Funksjonen f er gitt ved:

f(x) =-6,9x +345

a) Regn ut f(0), f(25), f(50) og f(60).

b) Tegn grafen til f når x er mellom 0 og 60.

>>> 9.315

Bruk tabellen på lommeregneren og tegn grafen til funksjonen.

a) f(x) =0,5x^2 +3,5x^2

b) g(x) =-1/3 x^2 +4x +15 

>>> 9.316

Bruk fyrstikker til å lage nye mønster omtrent som i 

oppgave 9.313. Finn en formel for antall fyrstikker S(n) i figur nr. n for hvert av mønstrene. 

>>> 9.317

Funksjonen h er gitt ved:

h(x) =-1/2 x^2 -x +4

a) Tegn grafen til h. Velg x mellom -5 og 3.

b) Finn nullpunktene til h.

c) Finn toppunktet til h. 

>>> 9.318

Grafen viser hvordan temperaturen y målt i celsiusgrader i en innsjø en sommerdag varierer med dybden x målt i meter:

{{Se figur på side 163d i vanlig trykk i figurheftet.}}

a) Hva er temperaturen i overflaten?

b) Hva er temperaturen i dybden:

1) 10 m

2) 20 m

c) Tegn tangent og finn vekstfarten til temperaturen i dybden:

1) 10 m

2) 20 m

--- 164 til 165

>>> 9.319

Figuren {{nedenfor}} viser et rektangel der lengden er det dobbelte av bredden. Vi kaller bredden av rektangelet for x, og lengden blir da 2x. {{Se figur på side 164 i vanlig trykk i figurheftet.}}

a) Forklar at rektangelet kan deles opp i to kvadrater.

b) Finn et uttrykk A(x) for arealet av rektangelet.

c) Finn et uttrykk O(x) for omkretsen av rektangelet.

d) Finn et uttrykk D(x) for diagonalen i rektangelet. 

>>> 9.320

Kåre drikker alltid en stor kopp kaffe om morgenen. Når koppen blir fylt med kaffe, er temperaturen i kaffen 90°C. Etter hvert synker temperaturen i kaffen, og x minutter etter påfyll er temperaturen i kaffen målt i celsiusgrader gitt ved:

T(x) =-1,8x +90

a) Hva er temperaturen i kaffen etter 10 minutter?

b) Tegn grafen til T. Velg x mellom 0 min og 30 min.

c) Når er temperaturen i kaffen 63°C?

d) Finn vekstfarten til temperaturfunksjonen T.

e) Hvilken praktisk tolkning har vekstfarten her?

--- 165 til 165

>>> 9.321

Hans og Grete spiller "gjett regelen min". Spillet går ut på at bare den ene spilleren kjenner en regel eller et funksjonsuttrykk f(x). Den andre spilleren foreslår et tall x, og den første spilleren regner ut til hørende funksjonsverdi f(x). Dette gjentar de helt til den andre spilleren har gjettet funksjonsuttrykket f(x).

  I dette tilfellet er det Grete som har lagd funksjonsuttrykket, og det er Hans som skal finne dette uttrykket. Hans ber Grete regne ut funksjonsverdien til tallene 0, 2, -2, 5 og -5.

  {{Dvs.:}} Hans foreslår et tall x. Grete regner ut tilhørende verdi f(x). Grete stiller så opp denne tabellen:

{{Tabell: 2 kolonner, 6 rader}}

x    f(x)

0    3

2    7

-2   7

5    28

-5   28

{{Tabell slutt}}

Hjelp Hans med å finne funksjonsuttrykket f(x). 

>>> 9.322

Spill "gjett regelen min" med to eller flere elever.

Se oppgave 9.321. Én av deltakerne lager da et funksjonsuttrykk, og de andre deltakerne konkurrerer om å være den første til å finne dette funksjonsuttrykket. 

>>> 9.323

Funksjonen f er gitt ved:

f(x) =-3/2 x +3

a) Regn ut f(2), f(1), f(-2) og f(-3).

b) Tegn grafen til f når x er mellom -4 og 5. 

>>> 9.324

Funksjonen f er gitt ved:

f(x) =x^3 +6x^2

a) Tegn grafen til f. Velg x mellom -7 og 2.

b) Finn nullpunktene til f.

c) Finn toppunktet og bunnpunktet til f.

--- 186 til 188

xxx1 Fasit

>>> 9.110

f(0) =4  f(2) =8  og  f(4) =12

>>> 9.111

f(0) =-12  f(2) =-2  og  f(3) =3

>>> 9.112

g(0) =6  g(2) =2  og  g(-1) =8

>>> 9.113

a) 2800 kr

c) 160

>>> 9.114

a) 1250 kr

c) 40 mil

>>> 9.120

f(1) =2  f(3) =10  og  f(-1) =2

>>> 9.121

g(0) =-4  g(1) =-1  og  g(2) =8

>>> 9.122

h(0) =0  g(1) =5  og  h(2) =16

>>> 9.123

f(0) =1  f(2) =3  og  f(-2) =15

>>> 9.124

b) {{Tabell: 2 kolonner, 8 rader}}

x    f(x)

-2   8

-1   3

0    0

1    -1

2    0

3    3

4    8

{{Tabell slutt}}

>>> 9.125

b) {{Tabell: 2 kolonner, 8 rader}}

x    f(x)

-4   9

-3   4

-2   1

-1   0

0    1

1    4

2    9

{{Slutt}}

>>> 9.126

a) f(-3) =-5  f(5) =-21

>>> 9.130

a) f(0) =-3  f(2) =5

b) x =-3  og  x =1

c) (-1, -4)

>>> 9.131

a) f(0) =0  f(-1) =-5

b) x =0  og  x =4

c) (2, 4)

>>> 9.132

b) 1) f(2) =-2  2) f(4) =2

c) x =3

>>> 9.133

b) 1) f(1) =3  2) f(5) =-1

c) x =4

--- 187 til 188
>>> 9.134

b) 1) x =0  og  x =4   2) (2, -4)

>>> 9.135

b) 1) x =0  og  x =2   2) (1, 1)

>>> 9.140

a) 1) 1500 kr  2) 700 kr

c) 50 enheter, 1600 kr

>>> 9.141

b) kl. 05.00  3,75°C

c) kl. 02.00 og kl. 08.00

>>> 9.142

b) 41 kr

c) Etter 6 måneder, 43 kr

d) Etter 2 måneder og etter 10 måneder

>>> 9.150

a) 320 km

b) 2,5 timer

c) 80 km/h

d) 80 km/h

>>> 9.151

a) 14.000 kr

b) 20.000 kr

c) Etter 4 måneder

d) Etter 8 måneder

e) 1000 kr

f) 1000 kr/md

g) Hvor mye Trine sparer per måned

>>> 9.152

a) 6000 kr

b) Etter 6 måneder

c) Etter 8 måneder

d) -1500 kr/md

e) Hvor mye Frank bruker per måned

>>> 9.153

b) 74°C

c) Etter 6 timer

d) -2 grader per time

e) Hvor mye temperaturen i teen synker per time

>>> 9.154

a) 2 km

c) 200 m/min

d) 200 m

>>> 9.160

a) 2

>>> 9.161

a) -2

>>> 9.162

b) 1) -2°C  2) 1°C

c) 1) -1 grad/time  2) 1 grad/time

>>> 9.210

c) 280 kr

d) 60

>>> 9.211

a) f(6) =1  f(2) =-1  f(-2) =-3  og  f(-3) =- 7/2

>>> 9.212

a) f(2) =-60  f(4) =0  f(10) =180  og  f(30) =780

>>> 9.220

a) f(2) =1  f(0) =1  og  f(-2) =17

>>> 9.221

a) f(0) =5  f(2) =9  f(5) =0  og  f(-1) =0

>>> 9.222

a) 1) 44.000 kr  2) 102.000 kr

>>> 9.230

b) x =0  og  x =-2

c) (-1, -1)

>>> 9.231

a) 1012 kr, 1012 kr

c) Etter 3 år, 976 mill. kr

>>> 9.232

b) 10 m

c) 1,0 s

d) 2,4 s

>>> 9.233

b) x =-1,  x =0  og  x =1

>>> 9.234

b) Lavest: Etter 3 timer 4,35 kWh per time

Høyest: Etter 17 timer 8,47 kWh per time

>>> 9.240

a) 150 g/km

c) 75 km/h  138,75 g/km

>>> 9.241

b) Etter 10 uker (ca. 1. feb.) -12°C

c) Nei (52°C)

>>> 9.242

a) 1) 37,1%  2) 51,4%

c) Etter 16 uker, 30,0%

d) Etter 44 uker, 72,8%

>>> 9.250

a) kl. 05.00: 14 mm,  kl. 10.00: 28 mm

b) 2,8 mm/h

c) N(t) =2,8t

d) 1) 8,4 mm  2) 18,2 mm

>>> 9.251

a) 1) 52 l

b) 20 l

b) -0,8 liter/mil

c) Hvor mange liter bensin bilen bruker per mil

d) R(x) =60 -0,8x

e) 1) 39,2 l  2) 24,8 l

f) Etter 75 mil

>>> 9.252

b) 0,25 m/år

d) Etter 7 år
--- 188 til 188

>>> 9.260

a) 1) 3,75 m  2) 12 m  3) 24 m

c) Etter 5 år: 0,45 m/år,  Etter 30 år: 0,6 m/år

Etter 60 år: 0 m/år

d) Grafen er brattest rundt x =30.

>>> 9.261

a) 1) 2 kg  2) 6,2 kg

b) 1) 0,06 kg/dag  2) 0,12 kg/dag

>>> 9.300

a) f(2) =1,  f(0) =1  og  f(-2) =5

>>> 9.301

b) 1) 10,32 mil  2) 14 mil

c) 1) 1,08 mill./år  2) 0,6 mill./år

>>> 9.302

a) 1) 135 kr  2) 315 kr

b) 3,00 kr per bilde

c) Hvor mye Marit må betale per bilde

d) B(x) =3x +45

e) 1) 159 kr  2) 270 kr

>>> 9.303

b) t =25 dager. Da var snøen helt borte.

c) 10. november, 18 cm

d) 1) 0,8 cm/dag  2) -0,8 cm/dag

>>> 9.305

a) h(2) =60 m, h(5) =75 m

c) Etter 4 s, 80 m

d) 1) 20 m/s  2) -10 m/s

e) Farten til raketten målt i meter per sekund

>>> 9.306

a) 1000 kr

d) 16

>>> 9.307

a) 1) 180 kr  2) 110 kr

c) Etter 3 måneder, 208 kr

d) Ved nyttår og etter 9 måneder, 100 kr

>>> 9.308

b) Etter 8 timer.  Ca. 20 mill. (19,68 mill.)

>>> 9.309

b) kl. 03.00,  4,35 kWh

c) kl. 17.00,  8,47 kWh

d) 1) 0,36 kWh per time  2) -0,46 kWh per time

>>> 9.310

b) 10 des., 28 kWh per døgn

>>> 9.311

a) 8100 kr

b) U(x) =2700 +180x

d) 25 elever

e) 288 kr

>>> 9.312

d) 100 m, 20.000 m^2

>>> 9.313

a) 1) 13  2) S(n) =3n +1  3) 3001

b) 1) 40  2) S(n) =2n(n +1)  3) 2.002.000

c) 1) 38  2) S(1) =4, S(n) =2n(n +1) -2  for n >=2.

3) 2.001.998

>>> 9.314

a) f(0) =345  f(25) =172,5  f(50) =0  og  f(60) =-69

>>> 9.317

b) x =-4  og  x =2

c) (-1, 9/2)

>>> 9.318

a) 22°C

b) 1) 15°C  2) 7°C

c) 1) -0,9 grader per meter  2) -0,6 grader per meter

>>> 9.319

b) A(x) =2x^2

c) O(x) =6x

d) D(x) =x¨5

>>> 9.320

a) 72°C

c) Etter 15 min

d) -1,8 grader/min

e) Hvor fort temperaturen synker i kaffen

>>> 9.321

f(x) =x^2 +3

>>> 9.323

a) f(1) =1,5  f(2) =0  f(-2) =6  og  f(-3) =7,5

>>> 9.324

b) x =-6  og  x =0

c) Toppunkt: (-4, 32)  Bunnpunkt: (0, 0) 
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