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xxx1 Kapittel 4 - Geometri i yrke og kunst

{{Bilde: En ung gutt og en ung jente løper mens de holder hverandre i hånden. De løper på en bakgrunn av et abstrakt mønster.}}

--- 67 til 81

xxx2 Kategori 1

xxx3 4.1 Målestokk

>>> 4.110

Et kart har målestokken 1 :10.000. Finn avstanden mellom to punkter i terrenget når avstanden mellom punktene på kartet er:

a) 1 cm

b) 5 cm

>>> 4.111

Avstanden mellom to punkter er i virkeligheten 2 km.

Finn avstanden mellom punktene på et kart med målestokken:

a) 1 :20.000

b) 1 :40.000

>>> 4.112

På side 69 ser du et tur  over en del av Hardangervidda. Kartet er i målestokken 1 :100.000. {{Se figur på side 69 i vanlig trykk i figurheftet. Kartet er forenklet. Se kommentar til kartet på side 69.}}

a) Hvor lang strekning svarer 1 cm på dette kartet til?

b) Finn Rauhellern og Skaupa på dette kartet. Det går en turvei mellom Rauhellern og Skaupa. Omtrent hvor lang er denne veien:

1) på kartet

2) i virkeligheten

>>> 4.113

Nedenfor ser du to etuier som er forminsket. Begge etuiene er rektangulære. {{Se figurer på side 67 i vanlig trykk i figurheftet. Figurene viser et DVD-etui og et CD-etui.

(På CD-platen står det "Moments" - Øystein Ruud.)}}

a) 1) Mål lengden og bredden av DVD-etuiet.

2) Mål lengden og bredden av CD-etuiet.

b) Etuiene er tegnet i målestokken 1 :7. Finn de virkelige målene på etuiene.

--- 68 til 81

{{Se figur på side 68 i vanlig trykk i figurheftet. Vi ser et turkart over en del av Nordmarka ved Oslo. Målestokken er

1 :50.000. Kartet er svært forenklet. Innsjøer, bekker, flere småveier og høydemarkeringer er utelatt. Bare navn som er aktuelle i oppgaver er tatt med. Fylte sirkler markerer sentrum for disse stedene. De smale stiplete linjene markerer småveier. Blankvann er tegnet med heltrukken strek. Forkortelser for navn:

Bj = Bjørnholt

Bl = Blankvann

Ki = Kikut

Ko = Kobberhaughytta

Ks = Kikutstua

Sk = Skjennungstua}}
St = Studenterhytta

Tr = Tryvannstua

Ul = Ullevålseter

--- 69 til 81

{{Se figur på side 69 i vanlig trykk i figurheftet. Vi ser et turkart over en del av Hardangervidda. Målestokken er

1 :100.000. Innsjøer, bekker, flere småveier og høydemarkeringer er utelatt. Bare navn som er aktuelle i oppgaver er tatt med. Fylte sirkler markerer sentrum for disse stedene. De smale stiplete linjene markerer småveier. Geitsjøen er tegnet med heltrukken strek.}}
--- 70 til 81

>>> 4.114

Kartet på side 69 har målestokken 1 :100.000. {{Se figur på side 69 i vanlig trykk i figurheftet: turkart over en del av Hardangervidda. Se kommentar til kartet på side 69.}}
Finn avstanden i luftlinje mellom Kolvelægret og Skaupa på Hardangervidda.

>>> 4.115

På side 69 ser du et turkart over en del av Hardangervidda: {{Se figur på side 69 i vanlig trykk i figurheftet. Se kommentar til kartet på side 69.}}

Kartet er i målestokken 1 :100.000.

a) Finn Heinseter og Skaupa på kartet.

b) Gjør målinger og finn omtrent hvor langt det er mellom Heinseter og Skaupa.

c) Pål går på ski mellom disse to stedene og bruker 1#1/2 time (= 90 min). Hvor mange minutter bruker han da i gjennomsnitt på en kilometer?

>>> 4.116

På side 68 ser du et turkart over en del av Nordmarka ved Oslo: {{Se figur på side 68 i vanlig trykk i figurheftet. Se kommentar til kartet på side 68.}}
Kartet er i målestokken 1 :50.000.

a) Hvor lang strekning svarer 1 cm på dette kartet til?

b) Finn Tryvannsstua og Ullevålseter på kartet. Hvor langt er det i luftlinje mellom disse to stedene?

c) Det går en turvei mellom disse stedene over Skjennungsåsen. Omtrent hvor lang er denne veien:

1) på kartet

2) i terrenget

>>> 4.117

På side 68 ser du et turkart over en del av Nordmarka ved Oslo. Kartet er i målestokken 1 :50.000. {{Se kommentar til kartet på side 68.}}
a) Finn Ullevålseter og Kikutstua på kartet. Hvor langt er det i luftlinje mellom disse to stedene?

b) Det går en sykkelrute fra Ullevålseter via Bjørnholt til Kikut. Finn omtrent hvor lang denne sykkelruten er i virkeligheten.

>>> 4.118

Et kart har målestokken 1 :20.000.

a) Hvor mange meter i terrenget svarer 1 cm på kartet til?

b) Hvor mange kilometer i terrenget svarer 5 cm på kartet til?

c) Avstanden mellom to steder er 4 km i luftlinje. Hvor lang er avstanden mellom disse to stedene på kartet?

xxx3 4.2 Perspektiv

{{Se merknad vedrørende dette avsnittet foran i filen.}}

>>> 4.120

{{Se merknad vedrørende perspektivtegninger foran i filen.

Figuren er utelatt i punkt.}}

På figuren nedenfor har vi tegnet et lite rektangel inne i et noe større rektangel. Det lille rektangelet er bakveggen i et rom som skal tegnes i perspektiv med ett forsvinningspunkt: 

a) Gjør målinger og tegn av figuren så nøyaktig som mulig.

b) Finn forsvinningspunktet.

c) Tegn inn rammene til et maleri på hver sidevegg.

d) Tegn et bord i riktig perspektiv.

e) Visk ut alle hjelpestreker.

--- 71 til 81

>>> 4.121

{{Se merknad vedrørende perspektivtegninger foran i filen. Figuren er utelatt i punkt.}}

Et bord er tegnet delvis i perspektiv med ett forsvinningspunkt.

a) Ta kopi av figuren på arket ditt og finn forsvinningspunktet.

b) Tegn de to manglende bordbeina i perspektiv.

c) Visk ut hjelpelinjer.

>>> 4.122

{{Se merknad vedrørende perspektivtegninger foran i filen. Figuren er utelatt i punkt.}}

Nedenfor ser du et rom som er tegnet i perspektiv med ett forsvinningspunkt: 

a) Tegn av rommet og finn forsvinningspunktet.

b) På venstre side skal det være et vindu og på høyre side et bilde på veggen. Tegn inn vinduet og bildet i perspektiv.

c) Tegn inn et par møbler i perspektiv etter eget ønske.

d) Visk ut hjelpelinjer.

>>> 4.123

{{Se merknad vedrørende perspektivtegninger foran i filen. Figuren er utelatt i punkt.}}

Nedenfor har vi begynt å tegne et hus i perspektiv med to forsvinningspunkter. De tykke linjene er en del av omrisset av huset. Det ene forsvinningspunktet P\1 er tegnet inn.

a) Tegn av figuren.

b) Finn det andre forsvinningspunktet.

c) Fullfør tegningen når den ene veggen skal ha et vindu og den andre ei dør og et vindu.

xxx3 4.3 Regulære mangekanter

{{Se merknad vedrørende dette avsnittet foran i filen.}}

>>> 4.130

På bildet ser du et utsnitt av en bikube: {{Se figur på side 71 i vanlig trykk i figurheftet. Relieffiguren viser cellene uten bier.}}

Hva slags form har tverrsnittet av cellene? Gi en grunn til at cellene har fått denne formen.

--- 72 til 81

>>> 4.131

Bildet nedenfor forestiller steinsalt:

{{Bilde: Fotografi av en steinsaltkrystall. Den er sammensatt av mange små deler. De mest tydelige/framtredende av dem ser ut som terninger.}}

Midt på bildet ser du en stor og gjennomskinnelig krystall. Sideflatene på denne krystallen er alle regulære mangekanter av én type.

a) Hvilken type mangekant utgjør sideflaten i krystallen?

b) Hvor mange sideflater har en fullkommen krystall av steinsalt?

>>> 4.132

I en regulær (likesidet) trekant ABC er sidekanten 6 cm lang.

a) Tegn trekanten.

b) Finn høyden i trekanten ved å bruke pytagorassetningen.

>>> 4.133

I en regulær firkant (et kvadrat) er sidekanten 8 cm lang.

a) Tegn firkanten.

b) Bruk pytagorassetningen og finn lengden av diagonalene i firkanten.

xxx3 4.4 Flislegging med regulære mangekanter

{{Se merknad vedrørende dette avsnittet foran i filen.}}

>>> 4.140

Nedenfor ser du fire regulære mangekanter: {{Se figurer på side 72 i vanlig trykk i figurheftet.}}

Hvilke av mangekantene kan du bruke til å flislegge et golv med? Begrunn svaret.

>>> 4.141

Vinkelen v mellom to sidekanter i en regulær n-kant er gitt ved formelen:

v =180° -360°/n

a) Finn vinkelen v mellom to sidekanter i en:

1) 36-kant

2) 360-kant

3) 3600-kant

b) Bruk formelen til å begrunne at vinkelen mellom to sidekanter alltid er mindre enn 180°.

--- 73 til 81

xxx3 4.5 Fliser som ikke er regulære

{{Se merknad vedrørende dette avsnittet foran i filen.}}

>>> 4.150

Vi har tegnet en ikke-regulær firkant: {{Se figur på side 73a i vanlig trykk i figurheftet.}}

Tegn av denne firkanten åtte-ti ganger og klipp firkantene ut.

{{Se løst figurark til å klippe ut fra.}}

Undersøk om det går an å legge firkantene slik at de dekker hele planet.

>>> 4.151

a) Tegn en L med samme mål som her: {{Se figur på side 73b i vanlig trykk i figurheftet. Vi ser en svært forstørret bokstav L i vanlig trykk.}}

b) Klipp den ut og kopier L-en slik at du har 8-10 kopier.

{{Se løst figurark med mange slike bokstaver på til å klippe ut fra.}}

c) Lag et mønster slik som figuren viser: {{Se figur på side 73c i vanlig trykk i figurheftet.}}

d) Finn andre måter å legge L-ene på slik at de kan dekke en flate.

>>> 4.152

På figuren nedenfor ser du et mønster som er satt sammen av blå og røde fliser: {{Se figurer på side 73d i vanlig trykk i figurheftet. Den øverste figuren viser en enkeltstående flis. Den nederste figuren viser et mønster sammensatt av mange slike enkeltfliser. (På relieffigurene er det benyttet skravering og ikke-skravering istedenfor farger. I fasong er flisene like.)}}

Hver av flisene på figuren er lagd av en regulær mangekant.

a) Hvilken regulær mangekant er brukt som grunnlag for disse flisene?

b) Lag mange slike regulære mangekanter.

Klipp dem ut. Lag et mønster som på figuren.

xxx3 4.6 Flislegging med ulike fliser

{{Se merknad vedrørende dette avsnittet foran i filen.}}

>>> 4.160

Finn ut om vi kan sette sammen to regulære åttekanter med en annen regulær mangekant til et mønster som kan dekke planet.

>>> 4.161

Gi en beskrivelse av mønstrene nedenfor: {{Se tre figurer på side 73e i vanlig trykk i figurheftet. Det er benyttet forskjellig skravering på de forskjellige mangekantene.}}

Ser du noen likhet i mønstrene?

--- 74 til 81

xxx2 Kategori 2

xxx3 4.1 Målestokk

>>> 4.210

På et turkart i målestokken 1 :50.000 er avstanden fra A til B 12 cm.

a) Hvor langt er det fra A til B på et kart i målestokken

1 :30.000?

b) På et annet kart over det samme området er avstanden fra A til B 30 cm. Hvilken målestokk er brukt på det kartet?

>>> 4.211

På side 69 ser du et turkart over en del av Hardangervidda:

{{Se figur på side 69 i vanlig trykk i figurheftet.

Se kommentar til kartet på side 69.}}

Kartet er i målestokken 1 :100.000. Du går på turveien fra Rauhellern via Skaupa til Heinseter.

a) Du starter på turen kl. 10.30. Når kan du regne med å være framme hvis du legger inn en hvilepause på 1 time på turen? Du finner nødvendig informasjon på kartet.

b) Hvor lang er turen?

>>> 4.212

På side 68 ser du et turkart over en del av Nordmarka ved Oslo: {{Se figur på side 68 i vanlig trykk i figurheftet.

Se kommentar til kartet på side 68.}}

Kartet er i målestokken 1 :50.000.

a) Finn Kobberhaughytta og Kikutstua på kartet. Hvor langt er det i luftlinje mellom disse to hyttene?

b) Det går en sykkelsti fra Kobberhaughytta til Kikut. Finn omtrent hvor lang denne stien er.

c) Kari sykler fra Kobberhaughytta til Kikut med gjennomsnittsfarten 13 km/h. Hvor lang tid bruker hun på turen?

>>> 4.213

Figuren viser en snittegning av et hus med målestokken 1 :170.

{{Se figurer på side 74 i vanlig trykk i figurheftet. Snittet er loddrett. Figur øverst på arket viser hele huset. Det har kjeller, 1. etasje og 2. etasje. Det er også et inngangsparti med et eget tak til venstre på figuren. Vi ser huset fra kortsiden: kjellergolvet, golvet og taket i 1. etasje, skråtaket i 2. etasje, og pipa (til høyre på figuren). Figuren nederst på arket viser et forstørret bilde av øverste del av pipa og en del av skråtaket. Obs! Her blir målestokken ikke riktig, så målingene som skal foretas, må gjøres på den øverste figuren.}}

a) Bruk linjal og finn hvor bred hver etasje er (indre mål).

b) Hvor høyt er det under taket i de to nederste etasjene?

c) Hvor høyt er det på det høyeste under taket i den øverste etasjen?

d) Høyden av pipa måler vi loddrett oppover fra punktet A, se figuren. Pipa skal oppfylle to krav:

1) Toppen B av pipa skal ligge minst 0,80 m høyere enn punktet A ved pipa.

2) Det skal være minst 3,00 m fra toppen av pipa og vannrett inn til taket (avstanden BC på figuren).

Undersøk ved måling om pipa tilfredsstiller disse to kravene.

--- 75 til 81

xxx3 4.2 Perspektiv

{{Se merknad vedrørende dette avsnittet foran i filen.}}

>>> 4.220

{{Se merknad vedrørende perspektivtegninger foran i filen. Figuren er utelatt i punkt.}}

Vi skal tegne et rom i perspektiv med ett forsvinningspunkt slik figuren nedenfor viser. Rommet er avgrenset av et rektangel der forsvinningspunktet er i skjæringspunktet mellom diagonalene.

a) Tegn det ytre rektangelet med lengden 10 cm og bredden

6 cm. Tegn diagonalene.

b) Tegn et indre rektangel i rektangelet fra oppgave a).

Det er bakveggen i rommet. Det indre rektangelet skal ha lengden 3,5 cm og bredden 2,1 cm.

c) Tegningen viser 2 av i alt 8 parallelle golvbord. Tegn inn alle golvbordene i perspektiv.

d) Den venstre veggen skal ha ei dør og den høyre veggen et vindu. Tegn inn døra og vinduet i perspektiv.

e) Tegn et bord i perspektiv på den høyre veggen.

f) Visk ut alle hjelpelinjer.

>>> 4.221

{{Se merknad vedrørende perspektivtegninger foran i filen. Figuren er utelatt i punkt.}}

Tegn siderisset av en stol slik du ser på figuren.

Merk av et kryss oppe i venstre hjørne som vist på figuren. Bruk krysset som forsvinningspunkt og tegn stolen i perspektiv.

>>> 4.222

{{Se merknad vedrørende perspektivtegninger foran i filen. Figuren er utelatt i punkt.}}

Vi skal tegne en bygning i fugleperspektiv.

a) Tegn en likesidet trekant med sider 15 cm. Kall hjørnene i trekanten for F\1, F\2 og F\3.

b) La F\1, F\2 og F\3 være tre forsvinningspunkter. Trekk normalen fra F\3 til linja F\1F\2. La S være et punkt på denne normalen. S skal ligge i avstanden 8 cm fra F\3. Sett SA =2 cm, SB =3 cm og SC =4 cm.

c) Bygningen har rektangulær grunnflate. S er det øvre fronthjørnet på bygningen. A, B og C er også hjørner på bygningen. Finn alle hjørnene og tegn ferdig bygningen i perspektiv.

--- 76 til 81

>>> 4.223

{{Se merknad vedrørende perspektivtegninger foran i filen.}}

Tegn bygningen i oppgave 4.222 i froskeperspektiv. La nå forsvinningspunktet F\3 ligge over den horisontale linja gjennom F\1 og F\2. Bruk de samme avstandene som i

oppgave 4.222.

>>> 4.224

{{Se merknad vedrørende perspektivtegninger foran i filen.}}

Harriet Backer (1845-1932) var en norsk kunstner som malte mange fine interiørbilder. Du kan lese om henne på skolenettet:

http://www2.skolenettet.no/kunstweb/

bilde/kunstnere/backer.html

Der finner du også maleriet "Ved lampelys". Ta en utskrift av dette bildet og bestem forsvinningspunktet.

xxx3 4.3 Regulære mangekanter

{{Se merknad vedrørende dette avsnittet foran i filen.}}

>>> 4.230

a) Slå en sirkel med radius 3 cm.

b) Bruk sirkelen i oppgave a) og konstruer en regulær sekskant.

c) Bruk sekskanten i oppgave b) og trekk opp en regulær trekant.

d) Bruk figuren i oppgave b) og konstruer en regulær tolvkant.

>>> 4.231

En regulær firkant (kvadrat) har sidekant 8 cm.

a) Konstruer firkanten.

b) Kall skjæringspunktet mellom diagonalene i firkanten for S. Slå en sirkel med sentrum i S og med diagonalene som diameter.

c) Bruk figuren i oppgave b) til å konstruere en regulær åttekant.

>>> 4.232

a) Konstruer et parallellogram ABCD. Bruk «A =60º, AB =12 cm og AD =4 cm.

b) Hvor mange regulære trekanter må du ha for å fylle parallellogrammet hvis sidene i trekanten er:

1) 4 cm

2) 2 cm

>>> 4.233

Konstruer en regulær trekant med sider 4 cm og klipp den ut.

a) Tegn av fem slike trekanter og klipp dem ut.

b) Sett sammen de seks trekantene slik at du får:

1) en regulær sekskant

2) et parallellogram

c) Bruk fire av trekantene til å lage en ny regulær trekant. 

xxx3 4.4 Flislegging med regulære mangekanter

>>> 4.240

Figuren viser en stor trekant som er satt sammen av regulære trekanter og regulære sekskanter. {{Se figur på side 76 i vanlig trykk i figurheftet. Sekskantene er skraverte, trekantene er ikke skraverte.}}

Sidekanten i de små trekantene har lengden 1 cm.

a) Er den store trekanten regulær?

b) Finn arealet av den store trekanten.

c) Undersøk om den store trekanten har et semiregulært mønster som kan brukes til å dekke hele planet.

--- 77 til 81

>>> 4.241

Konstruer en regulær trekant og en regulær firkant, begge med sider 4 cm.

a) Tegn av trekanten og firkanten slik at du får sju trekanter og tre firkanter.

b) Klipp ut figurene og sett dem sammen til en nikant. Begynn med en trekant i midten. Blir nikanten regulær?

xxx3 4.5 Fliser som ikke er regulære

{{Se merknad vedrørende dette avsnittet foran i filen.}}

>>> 4.250

a) Tegn et kvadrat med sider 5 cm og klipp det ut.

{{Se figur 1 øverst til venstre på side 77a i vanlig trykk i figurheftet.}}

b) Klipp av en del av firkanten på høyre side slik som du ser på bilde nr. 2 nedenfor. Lim denne delen til den venstre siden. {{Se figur 2 øverst til høyre på side 77a i vanlig trykk i figurheftet. En tenker seg at det klippes og fylles ut langs den stiplede linjen, og en får figur 3 til venstre på figurarket.}}

c) Klipp av en del av firkanten nederst og lim den på øverst slik du ser det er gjort på bilde nr. 4: {{Se figur 4 til høyre på side 77a i vanlig trykk i figurheftet. Se ferdig figur 5 nederst på samme figurark.}}

d) Kopier den figuren du har, 10 ganger.

e) Sett sammen de 10 figurene og lag et av mønstrene (fugl eller fisk) nedenfor. {{Omrisset av figuren er likt både for fugl og fisk, men på fuglen er det tegnet inn et øye nederst til høyre på figuren, og på fisken er det tegnet inn et øye til venstre og streker som indikerer en finne øverst på figuren. På figuren på side 77b vises det sammensatte mønsteret. Her er bare omrisset av figuren tatt med.}}

xxx2 Blandede oppgaver

>>> 4.300

a) Vinkelsummen S i en regulær n-kant er gitt ved:

S =(n -2) *180º

1) Finn vinkelsummen i en femkant.

2) Vinkelen v mellom to sidekanter i en regulær mangekant er gitt ved:

v =S/n

Sett inn uttrykket for S og vis at vi kan skrive:

v =180° -360°/n

3) Finn vinkelen v i en femkant og bruk denne vinkelen til å forklare hvorfor regulære femkanter ikke kan dekke planet.

b) Vi har tegnet en femkant som består av et kvadrat og en rettvinklet trekant: {{Se figur på side 77c i vanlig trykk i figurheftet.}}

1) Tegn av denne femkanten fire ganger og klipp figurene ut. Sett sammen femkantene slik at de kan fylle planet. Det fins flere måter å legge hjørnene mot hverandre på. Finn tre måter.

2) Du har sett at denne spesielle femkanten kan dekke hele planet. Hvorfor er det slik?

--- 78 til 81

>>> 4.301

{{Se merknad vedrørende perspektivtegning foran i filen.}} Tegn en bygning med to tårn (slik som Rådhuset i Oslo) i perspektiv med to forsvinningspunkter. {{Figur utelatt.}}

>>> 4.302

Arbeidstegningen viser et snitt av en kjøkkenseksjon:

{{Se figur på side 78a i vanlig trykk i figurheftet. Kjøkkenskapene er skraverte. Komfyren er ikke skravert, men merket med k. Figuren er svært liten, da den er tegnet i riktig målestokk. Komfyren er 1 cm bred på figuren.}}

Komfyren er i virkeligheten 60 cm bred. Hvilken målestokk er brukt på denne tegningen?

>>> 4.303

{{Se merknad vedrørende perspektivtegning foran i filen.}}

a) Tegn ei rett linje og sett av to punkter A og B 15 cm fra hverandre.

b) Tegn et salongbord slik som på figuren i perspektiv med punktene A og B som forsvinningspunkter. {{Figur utelatt.}}

>>> 4.304

a) De fire første _kvadrattallene_ er 1, 4, 9 og 16.

1) Hva er det femte kvadrattallet?

2) Vi kan lage et geometrisk mønster av kvadrattallene slik figuren nedenfor viser: {{Se figur øverst på side 78b i vanlig trykk i figurheftet. Kvadrattallene er illustrert med formasjoner av sirkler, slik at formasjonene danner "kvadrater" av forskjellig størrelse.}}

Tegn et tilsvarende mønster for det femte kvadrattallet.

b) De fire første _trekanttallene_ er 1, 3, 6 og 10. På tilsvarende måte som i oppgave a) kan vi lage et geometrisk mønster av trekanttallene.

1) Finn det femte trekanttallet ved å tegne en regulær trekant etter mønsteret nedenfor: {{Se figur nederst på side 78b i vanlig trykk i figurheftet. Trekanttallene er illustrert med formasjoner av sirkler;, formasjonene danner "trekanter" av forskjellig størrelse.}}

2) Hva blir det sjette trekanttallet?

c) De fire første tallene i en spesiell rekkefølge er 1, 7, 19 og 37. Med disse tallene kan vi lage figurer formet som regulære sekskanter: {{Se figur på side 78c i vanlig trykk i figurheftet. "Sekskantene" er laget av sirkler, som er satt sammen.}}

Tegn og finn det femte tallet i denne rekkefølgen.

--- 79 til 81

>>> 4.305

Nedenfor ser du fire regulære mangekanter: {{Se figur på

side 72 i vanlig trykk i figurheftet, samme figur som for oppgave 4.140.}}

a) Finn vinkelen mellom to sidekanter i hver av de fire mangekantene.

b) Vi tenker oss at vi skal dekke et golv ved å flislegge med slike mangekanter som du ser tegning av {{ovenfor}}.

1) Hvilken av figurene ovenfor kan vi ikke bruke til en slik flislegging hvis vi bare skal bruke én type flis? Begrunn svaret.

2) Hvilke krav må være oppfylt for at vi skal kunne kombinere to slike figurer i vår planlagte flislegging?

3) Velg to av flistypene ovenfor som du kan kombinere i en flislegging. Tegn det mønsteret som du får fram.

>>> 4.306

Arbeidstegningen viser et snitt av en dobbeltgarasje sett ovenfra. Målestokken er 1 :150. {{Se figur på side 79a i vanlig trykk i figurheftet.}}

a) Hvor bred er hver port?

b) Mål og beregn det indre golvarealet i garasjen.

>>> 4.307

La A være en regulær trekant. Ved å bruke kopier av A kan vi bygge opp nye regulære trekanter. Figuren viser de to neste regulære trekantene som er satt sammen av kopier av A:

{{Se figur på side 79b i vanlig trykk i figurheftet.}}

a) Vi tenker oss at vi fortsetter å bygge opp regulære trekanter på denne måten. Hvor mange kopier av A trenger vi til den fjerde trekanten?

b) Hvor mange trekanter trenger vi til den 10. trekanten?

c) Hvor mange trekanter trenger vi til den n-te trekanten?

>>> 4.308

Bruk kartet på side 69. Kartet er i målestokken 1 :100.000. {{Se figur på side 69 i vanlig trykk i figurheftet: turkart over en del av Hardangervidda. Se kommentar til kartet på side 69.}}
a) Du skal gå på turveien fra Heinseter over Geitsjøhovda til begynnelsen av Geitsjøen. Omtrent hvor lang tid vil du bruke på denne turen? Bruk informasjonen på kartet.

b) Hvor lang er turen?

c) Anslå arealet av Geitsjøen.

>>> 4.309

a) Finn ut om det går an å sette sammen regulære femkanter og regulære tikanter slik at de fyller hele planet.

b) Finn ut om vi kan sette sammen regulære tolvkanter og regulære trekanter slik at de fyller hele planet.

c) Finn ut om vi kan sette sammen regulære sekskanter med andre regulære mangekanter slik at de fyller hele planet.

--- 80 til 81

>>> 4.310

a) I oppgave 4.304 a) finner du de fire første kvadrattallene: K\1 =1, K\2 =4, K\3 =9 og K\4 =16. Finn en formel for det n-te kvadrattallet K\n.

b) I oppgave 4.304 b) finner du de fire første trekanttallene: T\1 =1, T\2 =3, T\3 =6 og T\4 =10. Legg to trekanttall av typen T\3 ved siden av hverandre slik figuren viser:


{{Se figur på side 80 i vanlig trykk i figurheftet. Trekanttallene er illustrert med formasjoner av sirkler.}}

1) Forklar at 2 *T\3 =3 *4, og dermed T\3 =6.

2) Gjør det samme med trekanttallet T\4.

3) Utled en formel for det n-te trekanttallet T\n.

>>> 4.311

Sammen med regulære trekanter skal du bruke andre regulære mangekanter. Finn minst tre slike kombinasjoner som dekker planet.

>>> 4.312

{{Se merknad vedrørende perspektivtegning foran i filen. Figurer er utelatt.}}

a) Tegn ei horisontal linje. Sett av to punkter A og B på linja slik at avstanden mellom punktene blir 15 cm. Tegn ei vertikal linje CD i avstanden 6 cm fra A. Lengden av CD skal være 3 cm, og D skal ligge 1 cm over den horisontale linja.

b) Vi skal tegne huset nedenfor i perspektiv med to forsvinningspunkter. La punktene A og B fra oppgave a) være forsvinningspunktene, og la linja CD være fronthjørnet på huset. Gjør målinger på huset og bruk formlikhet til å tegne huset på best mulig måte.

>>> 4.313

I oppgave 4.304 c) finner du de fire første sekskanttallene: S\1 =1, S\2 =7, S\3 =19 og S\4 =37.

a) Forklar at hvert sekskanttall er satt sammen av seks trekanttall pluss én.

b) Skriv det femte sekskanttallet S\5 uttrykt ved trekanttallet T\4.

c) Skriv det (n +1)-te sekskanttallet S\(n +1) uttrykt ved trekanttallet T\n.

d) Bruk oppgave 4.310 b) punkt 3 til å utlede en formel for det (n +1)-te sekskanttallet S\(n +1).

e) Skriv en formel for det n-te sekskanttallet S\n.

>>> 4.314

På side 68 ser du et turkart over en del av Nordmarka ved Oslo. Kartet er i målestokken 1 :50.000. {{Se kommentar til kartet på side 68.}} Like ved Studenterhytta ligger Blankvann. Gjør målinger og finn omtrent arealet av vannet i:

a) kvadratmeter

b) kvadratkilometer

--- 81 til 81

>>> 4.315

a) 1) Tegn et rektangel med lengden 6 cm og bredden 3 cm.


{{Se figur 1 øverst til venstre på side 81 i vanlig trykk i figurheftet.}}

2) Tegn et mønster i rektangelet, for eksempel slik den stiplede kurven på figuren nedenfor viser: {{Se figur 2 øverst til høyre på side 81 i vanlig trykk i figurheftet.}}

3) Klipp langs kurven. Da får du klipt ut to biter. Lim disse to bitene på yttersiden av rektangelet slik du ser det på figuren her: {{Se figur 3 nederst til venstre på side 81 i vanlig trykk i figurheftet. Figur 4 nederst til høyre på figurarket viser den ferdige figuren uten hjelpestreker.}}

b) 1) Lag flere kopier av den figuren som du fikk fram i oppgave a)3).

2) En slik utklipt og pålimt figur kan sette fantasien i sving. Du kan se noen eksempler på det nedenfor:

{{Figurene er utelatt. Alle figurene har samme omriss, men tegningene på dem er forskjellige:

En figur viser et hode, med hår skravert og øyne og munn tegnet i ansiktet.

En annen figur viser et ansikt i profil; vendt mot venstre. Øye, munn og øre er tegnet inn.

En tredje figur viser et flagrende spøkelse. Bare to øyne er tegnet inn.

Den fjerde figuren viser muligens en person (til venstre) som spiller på en harpe(?) (til høyre). Muligens er høyre del av figuren et ansikt vendt mot venstre?}}

Lag ditt eget fantasimønster på de utklipte figurene du har, og sett dem sammen.

>>> 4.316

{{Se merknad vedrørende perspektivtegning foran i filen.}}

På skolenettet http://www2.skolenettet.no/kunstweb/

kan du lese om bruk av perspektiv og geometriske former i malerkunst. Ta for deg et bilde der kunstneren har brukt perspektivlinjer, og bestem forsvinningspunktet.

>>> 4.317

{{Se merknad vedrørende perspektivtegning foran i filen.}}

På hjemmesiden til Norske Arkitekters Landsforbund:

http://www.arkitektur.no/

ligger det en oversikt over norske arkitektkontorer. Der kan du finne adressen til arkitektkontoret Snøhetta:

http://www.snoarc.no/

som blant annet har tegnet biblioteket i Alexandria og den nye norske operaen i Oslo. Ta for deg en del av perspektivtegningene til arkitektkontoret Snøhetta eller andre arkitektkontorer og finn forsvinningspunktene. Kan du finne tegninger der froskeperspektiv eller fugleperspektiv er brukt?   

--- 177 til 178

xxx1 Fasit

>>> 4.110

a) 100 m

b) 500 m

>>> 4.111

a) 10 cm

b) 5 cm

>>> 4.112

a) 1 km

b) 1) 11 cm   2) 11 km

>>> 4.113

a) 1) 2,7 cm *1,9 cm   2) 2,0 cm *1,7 cm

b) DVD: 18,9 cm *13,3 cm   CD: 14,0 cm *11,9 cm

>>> 4.114

5 km

>>> 4.115

b) ca. 7,5 km

c) 12 min/km

>>> 4.116

a) 500 m

b) 2,65 km

c) 1) 9 cm   2) 4,5 km

>>> 4.117

a) 8 km

b) 12 km

>>> 4.118

a) 200 m

b) 1 km

c) 20 cm

>>> 4.130

Regulære sekskanter

>>> 4.131

a) Kvadrat

b) 6

>>> 4.132

b) 5,2 cm

>>> 4.133

b) 11,3 cm

>>> 4.140

Trekanten, firkanten og sekskanten

>>> 4.141

a) 1) 170°   2) 179°   3) 179,9°

>>> 4.152

a) Sekskanten

>>> 4.160

To regulære åttekanter sammen med en regulær firkant

>>> 4.210

a) 20 cm

b) 1 :20.000

>>> 4.211

a) kl. 16.30

b) ca. 19 km

>>> 4.212

a) 4,5 km

b) 6,5 km

c) 30 min

>>> 4.213

a) 7,14 m

b) 2,38 m

c) 3,06 m

d) Bare det første kravet er oppfylt.

>>> 4.232

b) 1) 6   2) 24

>>> 4.240

a) Ja

b) 10,8 cm^2

c) Nei

>>> 4.241

b) Nei, ikke samme vinkel mellom sidene i nikanten

>>> 4.300

a) 1) 540°   3) 108°

>>> 4.302

1 :60

>>> 4.304

a) 1) 25

b) 1) 15   2) 21

c) 61

>>> 4.305

a) Trekant: 60°  Firkant: 90°  Femkant: 108°  Sekskant: 120°

b) 1) Femkanten

2) Vinkelsummen i hvert hjørne må være 360°. I tillegg må alle sidekantene i de to figurene være like lange.

>>> 4.306

a) 2,40 m

b) 36,0 m^2

>>> 4.307

a) 16

b) 100

c) n^2

>>> 4.308

a) ca. 2 timer

b) ca. 8 km

c) ca. 4 km^2

>>> 4.309

a) Nei

b) Ja

c) Ja, det er i alt fire muligheter (se side 145 i grunnboka): sekskanter og trekanter (to muligheter) sekskanter, trekanter og firkanter sekskanter, firkanter og tolvkanter

>>> 4.310

a) K\n =n^2

b) 3) T\n =;(n +1) *n / 2;

--- 178 til 178

>>> 4.313

b) S\5 =6 *T\4 +1

c) S\(n +1) =6 *T\n +1

d) S\(n +1) =3(n +1)n +1

e) S\n =3n^2 -3n +1

>>> 4.314

a) ca. 90.000 m^2

b) ca. 0,09 km^2
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