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xxx1 13: Biologisk mangfold

xxx2 Du skal kunne

-- forklare hva begrepet biologisk mangfold omfatter, og drøfte spørsmål om ansvar for å ta vare på biologisk mangfold lokalt og globalt

Overalt på jorda finnes det livsformer som er tilpasset nettopp sitt levested - fra de høyeste fjell til de største havdyp, fra de tørreste ørkener til de våteste regnskoger. Biologisk mangfold er et samlebegrep for all denne variasjonen i liv på jorda. Begrepet omfatter alle levende arter, deres levesteder og variasjonen i genene. Det er et enormt biologisk mangfold i jordas forskjellige økosystemer, og når vi skal ta vare på dette mangfoldet, er det viktig å forstå de naturlige variasjonene og hvordan mennesket påvirker det som skjer.

  Naturen er i kontinuerlig endring, og i høy grad er dette helt naturlig. Forskning og overvåking viser imidlertid at mange av disse forandringene nå skjer raskere enn det som er naturlig, og grunnen til det er menneskelig påvirkning. Mennesket har alltid påvirket mangfoldet gjennom fangst og fiske, og etter hvert også gjennom arealendringer som hogst, landbruk og bebyggelse. I løpet av de kommende tiårene regner vi med at globale klimaforandringer i sterk grad vil påvirke mange økosystemer og mangfoldet på kloden. Skal vi greie å bevare det biologiske mangfoldet, må vi sørge for at variasjonene av gener, arter og levesteder blir tatt vare på og videreført på en økologisk forsvarlig måte.
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xxx2 13.1 Myldrende mangfold

Det er i alt beskrevet om lag 1,8 millioner arter i verden. Årlig beskrives omtrent 15.000 nye arter. Totalt finnes kanskje mer enn 10 millioner arter, men noe sikkert tall her er vanskelig å gi. Det skyldes at det er forskjellige måter å definerer en art på. I et enkelt norsk grantre kan det leve titusenvis av forskjellige insektindivider. På artsnivå dominerer noen få midd- og lusarter, men her lever det også sommerfugler og bille arter. I tillegg vil det være et stort antall arter av alger, lav, bakterier og encellete dyr. Ei 800 år gammel eik kan ha vært levested for så mange som tusen forskjellige sopp-, lav-, mose- og insektarter gjennom et langt liv. I Norge finnes det naturlig bare omkring 70 forskjellige arter av trær og busker, men vi kjenner langt fra alle artene som lever oppe i trekronene. Stadig finner forskerne nye, ukjente arter. Beveger vi oss sørover mot varmere strøk, øker mangfoldet, og det helt store biologiske mangfoldet på land finner vi i de tropiske regnskogene.

  For å forstå den enorme variasjonen av arter kan du tenke over resultatet av følgende forsøk. I 1982 plasserte biologen Terry Erwin noen store trakter under et tilfeldig valgt tre i Sør-Amerikas regnskoger. Treet ble så dusjet med en bedøvende middel, og snart begynte det å regne småkryp. Fra dette ene treet regnet det ned hele 163 billearter som trolig hadde dette ene treslaget som sitt eneste levested. De aller fleste var nye, ukjente arter for biologene. Det finnes om lag 50.000 ulike tropiske treslag, og det skulle tilsi at selv om det til nå er beskrevet omlag 300.000 billearter, så venter det fortsatt mye ubeskrevet liv der ute.

  Biologisk mangfold kan kort for klares som _variasjonen av liv_ eller _summen av gener, arter og økosystemer i et område_. Dette omfatter altså først og fremst det som er levende, men det omfatter også samspillet mellom levende organismer og ikke-levende faktorer i økosystemet.

  Den internasjonale konvensjonen om biomangfold fra 1992, Riokonvensjonen, definerer biologisk mangfold som "variasjonen hos levende organismer av alt opphav, herunder bl.a. terrestriske, marine og andre akvatiske økosystemer og de økologiske komplekser som de er del av; dette omfatter mangfold innenfor artene, på artsnivå og på økosystemnivå".

{{Rammetekst:}}

Biologisk mangfold er variasjonen av liv eller summen av gener, arter og økosystemer i et område.

{{Slutt}}

{{Bilde:}}

Bildetekst: Det er i regnskogen vi finner det største artsmangfoldet på landjorda. Bildet er fra Amazonas.

  Forklaring: Bilde av en skog langs en elv.
{{Slutt}}

--- 339 til 368

xxx3 En rød tråd av gener forbinder alle artene

Selv om det er en imponerende variasjon i klodens mange livsformer, går det på mange måter en rød tråd gjennom alt liv i form av felles arvemateriale og felles gener. Enkelte gener finnes praktisk talt uforandret i alt levende - hos planter og dyr, hos bakterier og mennesker. Vi kan si at alle nålevende arter er de ytterste greinspissene på et kontinuerlig voksende tre, hvor nye skudd kommer til og andre greiner visner bort. Hver greinspiss kan følges tilbake til sitt nærmeste forgreiningspunkt. For vår egen del kan vi mennesker følge linja tilbake til den tiden da vi skilte lag med våre nærmeste nålevende slektninger, sjimpansene, en gang for mellom fem og sju millioner år siden. Her har moderne genetikk bidratt til å avdekke slektskap og utviklingslinjer med et presisjonsnivå som var utenkelig bare for få år siden.

  I dag er det vanlig å regne med fra seks til ti riker med kompliserte skillelinjer basert på bygningstrekk, stoffskifte og arvemateriale. Av disse er planteriket, soppriket og dyreriket gamle kjenninger. De andre har sitt utgangspunkt i de encellete protistene. På et enda mer grunnleggende nivå opererer vi ofte med tre forskjellige _domener_: arkebakterier, bakterier og eukaryote organismer, dvs. organismer med cellekjerne, altså alt som er mer komplekst enn bakterier. (Du trodde kanskje at en bakterie var en bakterie, men det er lett å glemme at også primitive grupper har hatt nær 4 milliarder år på seg til evolusjon og forandring.) Det finnes også andre måter å dele inn dette grunnleggende nivået på. Noen deler protistene i minst tre grupper og ender opp med åtte domener. Virus regnes ikke som selvstendige organismer, men de bidrar i høy grad til det genetiske mangfoldet.

  Alt liv henger sammen, og de ytterste greinspissene er altså artene. Det som er viktig å huske på, er at hver art representerer en enestående kombinasjon av gener som gjør den i stand til å utnytte en bit av klodens ressurser på en måte som ingen andre arter kan. Når en art dør ut, forsvinner et enestående genetisk program som det har tatt millioner av år å utvikle.
{{Bilde:}}

Bildetekst: Sjimpansen er vår nærmeste nålevende slektning.

  Forklaring: Bilde av en sjimpanse sammen med barnet sitt.

{{Slutt}}

{{Margtekst:}}

Du kan lese mer om inndelingen i domener og riker i kapittel 1.

{{Slutt}}

{{Figur:}}

Figurtekst: Det finnes flere måter å dele inn domenene på. Det er vanlig å regne med tre domener, men det finnes inndelinger med opptil åtte domener.

-- Arkebakterier  Bakterier  Eukaryote

-- Prokaryote  Protister  Planter  Sopp  Dyr

-- Arkebakterier  Bakterier  tre ulike protister  Planter  Sopp  Dyr

{{Slutt}}
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{{Fordypningsstoff:}}

*Hva er egentlig virus?*

De fleste virus består bare av noen få gener i en enkel proteinkappe, og de har akkurat så mange gener som trengs for å infisere en vertscelle og instruere den til å lage nye viruskopier. Mange har ment virus må være fragmenter av arvestoff som har gjort "mytteri" mot cellen. Nylig ble det imidlertid oppdaget en type kjempevirus. De er mye mer komplekse enn vanlige virus, og dette funnet stiller opprinnelsen til virus i et helt nytt lys. Enkelte mener at disse kjempevirusene stammer helt fra livets opprinnelse, og at de må regnes som et fjerde domene. Det er også etter hvert blitt klart at virus er vanlige overalt, og de påvirker i høy grad prosessene i økosystemer ved at de infiserer alger, bakterier og andre organismer. Virus gir et svært viktig bidrag til det samlete genetiske mangfoldet i økosystemer.

{{Slutt}}

xxx2 13.2 Tre nivåer av biologisk mangfold

Vi snakker gjerne om biologisk mangfold på tre ulike nivåer: _gennivå, artsnivå_ og _økosystemnivå_. For å forstå begrepet biologisk mangfold må vi derfor både ha genetisk kunnskap, artskunnskap og kunnskap om hvordan økosystemene fungerer. Det er naturlig å begynne med artene.

xxx3 Biologisk mangfold på artsnivå

I Norge kjenner vi ca. 38.500 arter. Forskerne tror at det i Norge alt i alt må være bortimot 60.000 arter. (Da er ikke bakterier og virus regnet med, men det marine miljøet er inkludert.) Fordelingen på ulike artsgrupper er vist i tabellen.

  Stadig oppdages nye arter i Norge, ikke minst nye insekter. For eksempel fant forskere den uhyre sjeldne snutebillen _Apion penetrans_ på Konglungen i Asker for første gang i 2005. Sommeren etter var området der arten ble funnet, ødelagt, og arten er ikke blitt funnet igjen.

{{Tabell: 2 kolonner, 13 rader}}

	Artsgruppe
	Antall arter i Norge



	Insekter
	23.000 (16.000 beskrevet)

	Alger
	20.000 (usikkert anslag)

	Fugler
	450 (250 hekkende)

	Pattedyr
	90

	Karplanter
	2800

	Lav
	1800

	Moser
	1050

	Sopp
	6000-7000

	Fisk i ferskvann
	45

	Fisk i saltvann
	150

	Virvelløse dyr i ferskvann
	1000

	Virvelløse dyr i saltvann
	3500


{{Slutt}}

xxx3 Arter som fjelltopper i et genetisk landskap

Innenfor de fleste arter er det slik at vi finner små forskjeller mellom populasjoner av samme art, og forskjellene er gjerne større jo større geografisk avstand det er mellom populasjonene. Dette ser vi på som genetiske forskjeller, og ofte representerer disse genetiske forskjellene en tilpasning til et lokalt miljø. Vi kan se artene som fjelltoppene i et sammenhengende genetisk landskap. Og på samme måte som det er med nærliggende fjelltopper, kan det bli et spørsmål om når toppene er selvstendige. Hvor stor avstand og hvor mange høydemeter kreves? Arten er den viktigste enheten når vi prøver å få oversikt over og bevare det biologiske mangfoldet. Mange av fredningsbestemmelsene tar utgangspunkt i vern av sjeldne arter.
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{{Fordypningsstoff:}}

*Rødlista*

Noen arter er så sjeldne at de står i fare for å forsvinne fra vår natur. Noen har allerede forsvunnet som følge av menneskelig aktivitet og påvirkning. Hastigheten i utdøingen kan å være 100-1000 ganger høyere i dag enn det som er naturlig. Forskere i forskjellige land utarbeider såkalte rødlister, dvs. lister over de mest truete og sårbare artene, ut fra den kunnskapen vi har i dag. Det er flere forskjellige forhold som er med og avgjør om en art skal føres opp på rødlista, f.eks. om den har hatt en sterk tilbakegang (som granfiltlav), om den har svært liten utbredelse (som dovrevalmue), eller at populasjonen teller svært få individer (som hos fjellrev). Rødlistene er viktige i forvaltningssammenheng. De brukes som grunnlag for å sette i verk tiltak og redusere trusselfaktorene slik at vi kan bevare de mest truete artene. I Norge er det Artsdatabanken i Trondheim som har ansvaret for dette arbeidet. I desember 2006 utgav de ei ny og oppdatert rødliste for Norge. Den viser at 3799 arter er truet (rødlistet) i Norge, blant dem også kysttorsk nord for 62º (dvs. nord for Sogn og Fjordane). 285 arter er kritisk truet. 48% av de truete artene er i skog, og ulike former for arealbruk og skogsdrift er de viktigste truslene.

{{Bilde:}}

Bildetekst: Granfiltlav. Dovrevalmue.

  Forklaring: Bilde av granfiltlav som vokser på en gren av et tre. Bilde av dovrevalmue som har gul blomst.

{{Slutt}}

{{Slutt}}

xxx3 Biologisk mangfold på gennivå

Biologisk mangfold omfatter mer enn artene, det omfatter også den genetiske variasjonen som finnes innenfor hver art. Alle arter består av mer eller mindre atskilte populasjoner, og atskilte populasjoner har ofte større eller mindre genetiske forskjeller. Jo lenger populasjoner har vært skilt fra hverandre, desto større blir de genetiske forskjellene mellom populasjonene. Disse genetiske forskjellene er utviklet som en tilpasning til det lokale miljøet. La oss ta laks (_Salmo salar_) som eksempel. Når vi studerer de forskjellige bestandene, finner vi at det er klare genetiske forskjeller mellom laksestammer. Det er et resultat av isolasjon og lokal tilpasning. Fra oppvekstområdene i havet finner laksen tilbake til den elva der den ble født.
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For at en laks skal orientere seg tilbake til riktig elv, er det derfor ikke likegyldig om den har sin opprinnelse i Tana eller i Drammenselva. Drammenslaksen er genetisk tilpasset sitt lokale levested, derfor kan den ikke uten videre erstattes av laks fra Tana. Det er også derfor man er bekymret over at det er en stadig større andel av rømt oppdrettslaks i elvene. Der disse blander seg med den lokale villaksen, kan de bidra til å "tynne ut" den spesielle, lokale genetiske tilpasningen.

{{Figur:}}

{{Se figur på side 342.}}

Figurtekst: Det er genetiske forskjeller mellom laksestammer.

Teoretisk kan dette illustreres som på denne figuren.

{{Slutt}}

  For mange organismegrupper, f.eks. bakterier, kan det være svært vanskelig å bestemme arter ut fra morfologisk kriterier. Her er genetisk analyse nødvendig. I en studie i Sargassohavet, som er så næringsfattig at det regnes som en "ørken i havet", fant man anslagsvis 1800 arter av bakterier basert på en DNA-analyse.

  Det er altså viktig å bevare det genetiske mangfoldet av flere grunner -dels fordi genetisk variasjon mellom populasjonene representerer lokale tilpasninger, og dels fordi variasjonen gjør at arten bedre kan takle miljøendringer. Dessuten - og ikke minst - er genetisk variasjon viktig for den videre utviklingen av livet på jorda.

{{Rammetekst:}}

Biologisk mangfold på gennivå omfatter både den genetiske variasjonen som utgjøres av ulike arter, og den genetiske variasjonen som finnes hos ulike populasjoner innenfor artene.

{{Slutt}}

xxx3 Biologisk mangfold på økosystemnivå

Bevaring av det biologiske mangfoldet gir livet på jorda muligheter for fortsatt utvikling. Da hjelper det lite å beskytte eller frede artene hvis vi ikke også tar vare på tilstrekkelig store leveområder der artene kan eksistere i et naturlig samspill med miljøet. Det biologiske mangfoldet varierer fra ett økosystem til et annet. Et eksempel: Om et treslag vokser naturlig på et
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sted, avhenger av klimaet, bergartene, jordbunnsforholdene, nedbøren og beitingen. Hvor utbredt treslaget er, og hva slags voksested det trenger, er selvsagt viktig. Det er store variasjoner i økosystemenes _funksjoner_ (som for eksempel artsrikhet, artsammensetning og næringskjeder) og _produktivitet_, og selv om ulike arter kan være utbredt i ulike økosystemer, er det også ofte slik at en og samme art kan finnes i forskjellige økosystemer.

{{Rammetekst:}}

Det biologisk mangfoldet varierer fra ett økosystem til et annet. Biologisk mangfold på økosystemnivå er det totale biologiske mangfoldet innenfor et gitt økosystem.

{{Slutt}}

{{Margtekst:}}

Et økosystems produktivitet er et mål på hvor stor økningen i biomasse er i et gitt tidsrom.

{{Slutt}}

Økosystemene er også _dynamiske_. Det vil si at det hele tiden foregår naturlige endringsprosesser. Gjengroing og lokale "katastrofer" som brann, insektangrep og storm er blant de faktorene som gjør at naturen er dynamisk. Naturlige forandringer i øksosystemer over tid kalles _suksesjon_. Primær suksesjon er den ofte langsomme endringen som skjer for eksempel når vegetasjon og dyreliv langsomt etablerer seg etter en istid eller et vulkanutbrudd. Sekundær suksesjon er den noe raskere endringen som skjer for eksempel etter en skogbrann. Det tar jo noen år før området igjen er dekket av skog. Etter slike katastrofer vil det være frø og planterester i jorda, slik at økosystemet ikke behøver å "rykke helt tilbake til start", slik det må etter en istid. Ofte er mangfoldet størst midtveis i en suksesjon. For eksempel vil det gjerne være flere arter i et åpent landskap med variert vegetasjon noen år etter en brann enn når tett granskog har etablert seg.

  Arbeidet med å ta vare på biologisk mangfold dreier seg derfor ikke bare om å bevare mest mulig urørte områder. I mange tilfeller har vi et mangfold som skyldes menneskelig aktivitet, et såkalt _kulturbetinget mangfold_. Et eksempel på det er de gamle slåtteengene som har et spesielt høyt mangfold nettopp fordi den årlige slåtten har sørget for en rik variasjon av blomsterplanter og insekter. Dette er et menneskeskapt mangfold, men det har verdi fordi det er artsrikt og ikke minst fordi det har stor opplevelsesverdi. Slike blomsterenger oppleves som vakre. Her er det ofte aktuelt med spesielle tiltak, f.eks. fortsatt slått, for å opprettholde dette mangfoldet.

{{Bilde:}}

Bildetekst: Et økosystem som denne furuskogen er hele tiden i naturlig endring.

  Forklaring: Bilde av en furuskog med dyreliv.
{{Slutt}}
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xxx3 Hvilken verdi har det biologisk mangfoldet?

Bevaring av biologisk mangfold bygger på både økonomiske, økologiske og etiske verdier. Ofte ser vi at når miljøhensyn og bevaring diskuteres, blir det framhevet at dette koster penger. "Fugler koster 700.000" meldte Aftenposten i 2002. Det ville det koste å legge den planlagte nye Ringeriksbanen rundt et viktig våtmarksområde. De direkte kostnadene ved tapt mangfold er vanskeligere å beregne, for oftest dreier det seg om andre verdier enn de rent økonomiske. Mange arter kan forsvinne uten at det får synlige konsekvenser for økosystemene, men vi ser også mange eksempler på at tap av enkeltarter får virkninger som ingen hadde regnet med, og dermed store ringvirkninger. Vi risikerer med andre ord å skade vår egen eksistens. Mye av ønsket om å bevare mangfoldet bygger ellers på etiske og estetiske argumenter. Vi ønsker også å ha en intakt natur for vår egen del. Det byr på opplevelsesverdier og rekreasjon. Vi er selv en del av mang foldet. Og vi har et ansvar for å la kommende generasjoner få de samme ressursene og mulighetene som vi selv har hatt.

Det er altså knyttet mange forskjellige verdier til bevaring av biologisk mangfold. Her er noen eksempler:

-- Biologisk mangfold kan ha en direkte bruksverdi: mat, medisiner, klær, byggverk og brensel. Her ligger mye av grunnlaget når vi skal bekjempe fattigdommen i verden.

-- Indirekte kan det biologiske mangfoldet ha stor nytteverdi i mange sammenhenger, bl.a. i forbindelse med rensing av vann, påvirkning av klimaet, biologisk produksjon, stoffkretsløp og motvirkning av flom og forurensning. Dette bidrar også til å sikre folks leveområder og overlevelsesmuligheter.

-- Biologisk mangfold har en egenverdi fordi de livsformene vi ser i dag, faktisk har utviklet seg gjennom millioner av år. Det er vår etiske og moralske plikt å sørge for at denne utviklingen kan fortsette til glede for kommende generasjoner.

-- Naturvern er også kulturvern. På samme måte som vi tar vare på verdifulle kunstverk, har vi også plikt til å verne om den naturen som gav inspirasjon til de samme kunstnerne. Det er også slik at et variert kulturlandskap ofte har et stort biologisk mangfold.

-- Rekreasjon og friluftsliv er helsebringende og en viktig del av norsk kultur. En rekke undersøkelser viser at naturopplevelser og tilgang til grøntområder betyr mye både for fysisk og psykisk helse. Vi kan hente inspirasjon og styrke i vakker eller vill natur.

{{Rammetekst:}}

Mangfoldet på jorda har både en økologisk, økonomisk og estetisk verdi.

{{Slutt}}

{{Bilde:}}

Forklaring: Bilde av en mann som er på tur i fjellheimen. Han står oppe i fjellet og ser utover et stort vann mellom fjellene.

{{Slutt}}
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xxx2 13.3 Mønstre i mangfold
For å bevare mangfoldet er det naturligvis viktig å vite hva som faktisk finnes på kloden, og ikke minst hva som påvirker mangfoldet. Noen områder er svært artsrike, andre er artsfattige, og vi har god grunn til å være ekstra påpasselige med å beskytte artsrike områder som er under press for hogst, utbygging, drenering eller annet. En sentral arbeidsoppgave for økologer er å forklare mønstrene i mangfoldet, og hva som kan påvirke forholdene.

  Som regel er små økosystemer mindre artsrike enn store. Større sammenhengende områder gir også mulighet for mange lokale populasjoner. Det sikrer genetisk utveksling mellom populasjoner slik at vi unngår innavlsproblemer. Faren for at en populasjon dør ut, er størst i et lite område. Innvandring og nyetablering av populasjoner blir det også mindre av i små områder.

  For å bevare det biologiske mangfoldet på gennivå og artsnivå må vi også sikre det på økosystemnivå. Den eneste måten å sikre både det kjente og det uoppdagete mangfoldet på er å ta vare på leveområdene. Det gjør vi normalt ved å verne større naturområder mot inngrep, og samtidig må vi sikre oss at det er _spredningskorridorer_ mellom områdene. Det meste av kunnskapen om mangfold er knyttet til artsmangfold, men det er god grunn til å tro at genetisk mangfold stort sett følger de samme mønstrene som artsmangfold.

{{Margtekst:}}

Spredningskorridorer er arealer mellom leveområder som arter kan bruke ved inn- og utvandringer.

{{Slutt}}

Det finnes noen hovedmønstre i artsmangfold og genetisk mangfold innenfor og mellom økosystemer. Disse mønstrene har med geografi og klima å gjøre, hva økosystemet produserer, og hvor gammelt det er. Ofte er det en samvariasjon mellom disse faktorene.

{{Rammetekst:}}

Det som i hovedsak avgjør det biologiske mangfoldet, er økosystemets alder, hvor stort økosystemet er, og hvor produktivt det er.

{{Slutt}}

{{Fordypningsstoff:}}

*Biologisk produksjon i økosystemer*

Produksjonen i et økosystem deles gjerne i _primærproduksjon_ og _sekundærproduksjon_. Det vanligste målet på primærproduksjon er økning i plantebiomasse i løpet av en bestemt tid, eller mer presist hvor mye karbon som bindes ved fotosyntese per tidsenhet. Sekundærproduksjon er tilsvarende produksjonen av alle forbrukerne over tid. Fordi det er slik at forbrukerne avhenger av hvor mye plante -biomasse som produseres, er det som regel en sammenheng mellom primær- og sekundærproduksjon i et økosystem.

{{Slutt}}
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xxx3 Mangfold på landjorda

{{Margtekst:}}

Et annet ord for mangfold er diversitet.

{{Slutt}}

Artsmangfoldet på landjorda avtar fra ekvator og nord- og sørover mot polområder. Dette kan skyldes at det er høyere temperatur og større produksjon i de tropiske områdene enn i områdene nærmere polområdene, men vi må også være klar over at områdene nær ekvator har eldre økosystemer enn områdene lenger nord og sør. Områdene i nord og sør var jo ubeboelige i de store istidene. Derfor har ekvatorområdene hatt lengre tid til tilpasninger og utvikling av biologisk mangfold enn for eksempel norske økosystemer. De vi har, er jo yngre enn 10.000 år. Tilsvarende finner vi et større artsmangfold i lavlandet enn i fjellområder. Oftest er det en kombinasjon av produksjon og alder som er avgjørende. Det finnes også store lokale forskjeller som skyldes for eksempel lokal geologi og ikke minst nedbør. Nedbørfattige områder er også generelt fattigere på biologisk mangfold. Det klart største mangfoldet har vi i de tropiske regnskogene. Beklageligvis er dette også blant de områdene som er mest truet i verden. Ikke minst er de asiatiske, men også de søramerikanske og afrikanske regnskogene blitt dramatisk redusert med et stort tap av arter og genressurser.
{{Tabell: 2 kolonner, 6 rader}}

	Stort artsmangfold
	Lite artsmangfold

	Høy temperatur
	Lav temperatur

	Mye nedbør
	Lite nedbør

	Stor biologisk produksjon
	Liten biologisk produksjon

	Høy alder på økosystemet
	Ungt økosystem

	Stort areal
	Lite areal


{{Slutt}}

Som vi har vært inne på, har store sammenhengende økosystemer et større mangfold enn små økosystemer. Dette vet vi mye om. Forskningen viser for eksempel at store øyer og øyer som ligger så nær kysten at det er mulighet for innvandring fra fastlandet, har mye større mangfold enn små øyer og øyer som ligger lenger til havs. Det samme ser vi på land, der små og isolerte områder har mindre artsmangfold enn store, sammenhengende villmarksområder.
{{Figur:}}

Figurtekst: Små og isolerte økosystemer har færre arter og større risiko for artstap enn store, sammenhengende økosystemer. Dette er blant annet vist ved studier av øyer.

  Forklaring: Tegning av fastland og fire øyer av ulik størrelse og med ulik avstand til fastlandet.

-- Øy 1 og 2 har lik avstand til fastlandet

-- Øy 3 og 4 har lik avstand til fastlandet, og ligger lengre fra fastlandet enn øy 1 og 2.

-- Øy 1 og 3 er omtrendt like stor

-- Øy 2 og 4 er omtrendt like stor, og er mye mindre enn øy 1 og 3.

{{Slutt}}
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xxx3 Mangfold i havet
Mønstrene er annerledes i havet. Her er det ofte slik at områder med høy temperatur er mindre produktive enn områder med lav temperatur. Mange av de varme, åpne havområdene har så lav produksjon og lite mangfold at de nærmest er en slags marine ørkener, mens kystområder med kjølig vann kan være svært produktive og artsrike fordi det her ofte er strømmer som bringer næringsrikt vann opp fra dypet. Slike forhold gjør for eksempel kystområdene i Norge og Peru til områder med høy produksjon og stort mangfold. De rikeste områdene til havs er allikevel korallrevene, som med god grunn kalles havets regnskoger.

{{Fordypningsstoff:}}

*Uoppdagete arter i dyphavsområdene*

Et vanlig synspunkt har vært at dyphavsområdene skjuler et enormt antall uoppdagete arter. Sommeren 2004 ble en to måneder lang ekspedisjonen gjennomført langs den midtatlantiske ryggen. Dette er en undersjøisk fjellkjede som strekker seg fra Azorene til Island, omgitt av dyp på opptil 4500 m. Resultatene fra denne ekspedisjonen viser at dyphavene er forbausende artsrike, og de rommer fortsatt ukjente arter, men kanskje ikke i det omfang enkelte har tenkt seg.

{{Bilde:}}

Bildetekst: Denne dragefiskarten finner vi blant annet i Rødehavet. En ny art av dragefisk, _Eustomias jimcraddocki_ (oppkalt etter biologen Jim Craddock), ble funnet utenfor Ny-Zealand i 2004.

{{Slutt}}

{{Slutt}}

xxx3 Hovedområder for biologisk mangfold

En svært stor andel av jordas biologiske mangfold finnes i relativt begrensete områder på jorda. Man har identifisert 34 slike hovedområder for biologisk mangfold på kloden, stort sett i tropiske områder og i våtmarker. 44% av klodens plantearter og 35% av virveldyrene (unntatt fisk) finnes bare i disse områdene. De er det vi kaller _endemiske_ for dette spesielle området. For klodens totale mangfold er det spesielt viktig å ta vare på disse begrensete områdene. Arter som er endemiske i et visst område, bør ha spesiell vernestatus nettopp i dette området.

{{Margtekst:}}

_endemisk_ =begrenset til et spesielt naturlig område eller miljø (gresk _endemios_ =i landet)

xxx3 Mangfold i Norge

Også for Norge finner vi klare mønstre i mangfold. De fleste artene både på land og i ferskvann finner vi i sørøstlige strøk. Det kan skyldes at innvandring av nye arter skjer fra sørøst, og at det er størst produksjon og gunstigst klima i disse områdene. Innenfor dette store mønsteret finner vi store 
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lokale forskjeller, og vi kan også finne lokale områder som har et helt spesielt høyt mangfold. I forvaltning av biologisk mangfold er det spesielt viktig å være oppmerksom på disse rike lokale områdene. Men det er ikke slik at artsfattige områder er mindre viktige biologisk sett, fordi de inneholder ofte andre arter og gener.

  For enkelte arter har Norge en stor andel av den europeiske bestanden. Dette er tilfellet for eksempel for havørn, lunde, villrein og lemen. Samtidig har en rekke arter yttergrensen for sin utbredelse i Norge. Enkelte av disse kan virke sjeldne for oss i Norge selv om de har store bestander i andre deler av sitt utbredelsesområde. Det at Norge utgjør en yttergrense for utbredelse av mange arter, er med og gjør norsk natur spesiell. Inngrep i Norge som påvirker disse artenes habitater negativt, kan bidra til snevrere grenser for utbredelsen, og til at det genetiske mangfoldet avtar.

{{Margtekst:}}

Vi bruker ordet bestand om en gruppe individer av samme art som finnes i et visst område til samme tid, f.eks. sildebestanden i Nordsjøen. Ofte er bestand det samme som populasjon.

{{Slutt}}

xxx2 13.4 Naturen i forandring
Når vi snakker om balansen eller likevekten i naturen, er det viktig å være klar over at dette ikke betyr at naturen ikke er i forandring. De store forandringene foregår stort sett langsomt og skjer for eksempel ved at istider har kommet og gått, og ved at arter forsvinner og nye oppstår. Vi er vant til å tenke på dette som en svært langsom og gradvis prosess, og det er i noen grad riktig, men som vi straks skal se, er det ikke alltid slik.

{{Margtekst:}}

Så å si alt som finnes av biologisk mangfold i Norge i dag, har vandret inn i løpet av de siste 8000-10.000 årene, dvs. etter siste istid.

{{Slutt}}

xxx3 Dramatiske episoder i jordas historie

Det er etter hvert blitt klart at mye av de store forandringene på jorda har skjedd brått og dramatisk ved endringer i havsirkulasjonen, ved dramatiske vulkanutbrudd eller på grunn av meteorittnedslag. En av de mest kjente av disse hendelsene var for om lag 550 millioner år siden. Da ble en stor del av de daværende livsformene utryddet av et metorittnedslag. Dette gav mulighet for nye livsformer, og fossilfunn forskjellige steder ser ut til å bekrefte at det skjedde en rask utvikling av helt nye og ukjente arter og livsformer i kambrium. Denne utviklingen gikk så fort (noen millioner år) at den gjerne blir kalt _den kambriske eksplosjon_. Brå endringer i fossilrekkene tyder på at det har skjedd minst fem slike dramatiske utryddelser i jordas historie som har ført til brå endringen i mangfoldet. Den siste av disse hendelsene er kanskje best kjent. Den var for 65 millioner år siden, og årsaken var trolig et meteorittnedslag i havet utenfor Mexico. Både de umiddelbare virkningene, som varme gasser og sjokkbølger, og de mer langsiktige virkningene, som lavere temperatur på jorda, påvirket dyre- og plantelivet. Dermed tok dinosaurenes tidsalder slutt - og samtidig åpnet dette for utviklingen av pattedyrene, som vi hører til.
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{{Fordypningsstoff:}}

*Oksygen - livsfarlig og livgivende*

Noen av de største endringene i klodens mangfold har vært forårsaket av naturen selv. Stort sett har dette vært svært gradvise forandringer. En av de mest dramatiske endringene i livet på jorda kom med dannelsen av oksygen. Oksygenet skapte muligheter for helt andre livsformer enn de som eksisterte i livets første periode, og det gjorde det også mulig å ta landjorda i bruk.

  Noen av de eldste fossile livsformene som finnes, er _stromatolitter_, kuleformete fossiler av store kolonier av blågrønnbakterier. Blant de første vellykkete organismene var blågrønnbakterier av typen _Oscillatoria_. I dag finner vi nært beslektete etterkommere av dem i næringsrike innsjøer. Der er de fortsatt, etter nær 3,5 milliarder år, vellykkete organismer i full virksomhet. Disse organismene hadde en spesielt viktig egenskap for utviklingen av livet på jorda: De dannet oksygen (O\2) ved fotosyntese. I bortimot to milliarder år etter at liv oppstod, hadde jorda allikevel en nesten oksygenfri atmosfære som blant annet inneholdt større mengder CO\2, metan, ammoniakk og sulfidgasser. Siden oksygen manglet, fantes det ikke noe ozonlag (O\3) som kunne filtrere bort de mest skadelige delene av det ultrafiolette lyset. I denne perioden må landjorda ha vært ubeboelig på grunn av dette. For de opprinnelige livsformene var oksygenet uhyre giftig. Det danner nemlig radikaler og oksidanter som ødelegger celler og arvestoff hos dem som ikke har utviklet "motgift". For drøyt 2 milliarder år siden, da konsentrasjonen av oksygen for alvor begynte å øke i atmosfæren, oppstod den første organismen med cellekjerne, en primitiv algecelle som drev fotosyntese. For 1,8 milliarder år siden var havet og atmosfæren kommet opp i et oksygeninnhold på ca. 1%. Det begynte å føles ubehagelig for den gamle verdens organismer. De var jo tilpasset ånding uten oksygen. Etter at de hadde dominert verden i to milliarder år, ble de nå gradvis fortrengt til de få områdene som fortsatt hadde et oksygenfritt miljø. Først for 600 millioner år siden vet vi i dag med sikkerhet at de første dyr hadde oppstått. I hele tidsrommet siden har innholdet av oksygen i atmosfæren ligget ganske stabilt rundt 21%. Det er nødvendig for at liv skal kunne eksistere slik vi kjenner det i dag, og samtidig er det livet selv som i stor grad bidrar til dette stabile nivået.

{{Slutt}}

xxx3 Den sjette store utryddelsen
Mye tyder på at vi nå er inne i en ny dramatisk periode med utryddelse av arter. Det skyldes først og fremst at menneskene tar stadig større deler av kloden i bruk, samtidig som vi endrer klimaet og jakter på truete arter. Den største trusselen mot det biologiske mangfoldet er i dag at leveområdene er oppstykket i små restområder. Det vil forsterke effekten av oppvarming, for mange arter har ikke noen mulighet til å flytte nordover eller opp i høyden etter hvert som temperaturen stiger. Et annet problem med små restområder er at der blir det ofte små og genetisk isolerte populasjoner, som ikke har mulighet for utveksling av genetisk materiale med andre populasjoner og dermed risikerer å få problemer på grunn av innavl. Når arter dør ut på en naturlig måte, skjer det vanligvis svært sakte og tar titusener, kanskje millioner av år. Dermed rekker disse organismene å videreføre sitt biologiske bidrag - sine gener - til individer med nye genkombinasjoner som er bedre tilpasset de nye miljøforholdene. Menneskeskapt artsutryddelse skjer gjerne så raskt at artene ikke rekker å reagere med nye tilpasninger.

{{Rammetekst:}}

Hvis en art dør ut på naturlig måte, skjer det over svært lang tid, og artens biologiske bidrag - genene - er blitt videreført gjennom evolusjon.

{{Slutt}}

{{Bilde:}}

Bildetekst: Stor salamander er en truet art.

  Forklaring: Bilde av en stor salamander.
{{Slutt}}
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  Det er beregnet at så mye som 15-37% av verdens pattedyr kan stå i fare for å bli utryddet som en følge av global oppvarming og endringer av leveområdene. Dette er usikre tall, men artstapet som foregår nå, er antatt å ligge om lag 100-1000 ganger høyere enn det som er naturlig. I Norge er arter som snøugle og fjellrev på kanten av utryddelse til tross for fredning gjennom mange år. Her til lands vil tallet på arter øke dersom klimaet blir stadig varmere, fordi varmekjære arter vil kunne vandre inn og etablere seg. Antallet av slike "nye" arter vil etter alt å dømme overstige det antallet som blir borte. Noen av disse nye artene vil være harmløse, andre vil være skadeorganismer, eller de vil fortrenge naturlig tilhørende arter.

{{Bilde:}}

Bildetekst: Snøugle står i fare for å forsvinne fra norsk natur for godt i løpet av kort tid.

  Forklaring: Bilde av en snøugle.

{{Slutt}}

xxx2 13.5 Monokulturer og fremmede arter

Du har sikkert sett store kornåkrer eller gått deg fast i tette granplantefelt. Slike menneskeskapte områder, der én art dominerer totalt, kaller vi _monokulturer_. Når menneskene omgjør variert natur til monokultur, fører dette blant annet til to viktige økologiske forandringer: Området mister mange økologiske nisjer, og dermed lever det færre arter her. Lokalt blir altså artsmangfoldet redusert.

{{Bilde:}}

Bildetekst: Monokultur kaller vi det når vi driver intensiv dyrking av en dominerende art.

  Forklaring: Bilde fra en eng der det dyrkes en bestemt art (en eller annen gul blomst).

{{Slutt}}

xxx3 Introduserte arter

Naturlig spredning av arter begrenses av at det finnes _økologiske barrierer_. Kenguruartene i Australia har utviklet seg der og kan aldri komme andre steder ved egen hjelp. Alle kenguruene som forsøker å svømme over til nærmeste fastland, drukner før de kommer så langt. Havet er en effektiv økologisk barriere for kenguruene i Australia. Fjellkjeder, elver og andre naturtyper kan også være økologiske barrierer for arter.

{{Rammetekst:}}

Økologiske barrierer er naturlige stengsler som arter ikke greier å passere på naturlig vis.

{{Slutt}}

Kunstig spredning av arter over økologiske barrierer kan få store konsekvenser for det biologiske mangfoldet. Slik spredning kan være direkte og bevisst spredning med menneskets hjelp, eller det kan være tilfeldig, utilsiktet spredning. Når vi flytter arter til områder som de selv ikke ville ha klart å komme til, er det en slags biologisk forurensning, og vi kaller slike arter for _introduserte arter_. Det følger en stor økologisk risiko med det å flytte arter til nye områder. Introduserte arter har påført betydelig skade på økosystemer og naturlig tilhørende artsmangfold i Norge.

{{Margtekst:}}

Kjenner du til andre arter som er innført, og som har tilpasset seg vill norsk natur?
{{Slutt}}
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  Et eksempel er vasspest, en nordamerikansk vannplante som ble innført til Norge som akvarieplante. På 1970-tallet ble den trolig tømt ut fra et akvarium i en elv oppstrøms Steinsfjorden i Buskerud, og den spredte seg raskt nedover i vassdraget. Den nådde Steinsfjorden, Norges beste krepsevann, i 1977, og i løpet av få år dannet den tette matter over store deler av vannet, hvor den fortrengte annen vegetasjon og krepsen.

  Den norske krepsen er også truet av krepsepest, en sopp som er dødelig for vår krepseart. Krepsepest kom til Europa med amerikansk signalkreps, som er en resistent smittebærer. Signalkrepsen er vanlig i Sverige, og den er i senere år også observert i norske vann.

{{Fordypningsstoff:}}

*Gyrodactylus, en innført og kostbar art*

Lakseparasitten _Gyrodactylus salaris_ har infisert en rekke norske laksevassdrag. Parasitten gjør at laksen dør. Når et vassdrag er infisert, forsøker man å utrydde parasitten med giften rotenon. Ulempen er at man samtidig dreper alle arter som puster med gjeller. Etter en tid setter man ut ny laks fra den samme elva. Disse laksene er holdt i live i settefiskanlegg på land. Denne parasitten har foreløpig kostet oss mellom tre og fire milliarder kroner, men problemet er langt fra løst.

{{Figur:}}

Figurtekst: En rekke viktig laksevassdrag er eller har vært infisert av _Gyrodactylus salaris_. Figuren viser utbredelsen av og status for _Gyrodactylus salaris_ i 2005. Røde kuler viser infiserte vassdrag. Blå kuler viser vassdrag som er behandlet, men ikke friskmeldt.

Kilde: Norsk institutt for naturforskning.

  Forklaring: Det er et kart over Norge der infiserte vassdrag er markert. Liste fra nord til sør:

Skibotnelva - rød

Signaldalselva - rød

Lakselva - blå

Beiarelva - blå

Ranaelva - blå
Sletterelva - blå
Bjerka - blå
Røssåga - blå
Bardalselva - blå
Sannaelva - blå
Hestdalselva - blå
Drevja - rød
Fusta - rød
Vefsna - rød
Hundøla - rød
Leirelva - rød
Halsanelva - rød
Steinkjervassdraget - blå
Lundselva - blå
Figga - blå
Fættenelva - blå
Langsteinelva - blå
Driva - rød
Litledalselva - rød
Usma - rød
Skorga - rød
Rauma - rød
Innfjordelva - rød
Henseelva - rød
Bøvra - blå
Storelva - blå
Batnfjordselva - blå
Måna - blå
Valldalselva - blå
Tafjordelva - blå
Norddalselva - blå
Eidsdalselva - blå
Korsbrekkelva - blå
Aureelva - blå
Vikelva - blå
Vikja – blå

Lærdalselva - rød

Lierelva - rød

Drammenselva - rød
Sandeelva - rød

{{Slutt}}

{{Slutt}}

--- 352 til 368

Aktiv og bevisst spredning av arter har mennesket trolig drevet med helt siden det første spede jordbruket kom i gang. Våre kulturplanter utgjør trolig ikke noen trussel mot naturlige økosystemer fordi de har minimal sprednings- eller overlevelsesevne i norsk natur.

{{Figur:}}

Figurtekst: Kulturplantene kommer opprinnelig fra mange forskjellige deler av verden. Poteten kommer fra Mexico, mens kål, oliven og hvete kommer fra middelhavsområdene. Kornsorter som bygg og ris stammer fra Asia. Alle disse artene er viktige nytteplanter og er en vesentlig del av vårt kosthold.

  Forklaring: Tegning av et verdenskart som viser hvor ulike kulturplanter kommer fra.

{{Slutt}}

I dag er hele jordkloden blitt lett tilgjengelig, og det fører til at tilfeldig spredning av arter skjer langt oftere enn før. I Norge har landbruksmyndighetene strenge regler for innførsel av dyr. Det er nødvendig med strenge forholdsregler for å beskytte naturen og norsk landbruk mot potensielle _pestarter_. På den andre siden har landbruket også aktivt innført en rekke arter til Norge med tanke på økonomisk gevinst. I mange områder, særlig på Vestlandet og i Nord-Norge, er det plantet mange fremmede treslag. Mange økologer frykter at flere av disse artene, bl.a. sitkagran, kan være "tidsinnstilte økologiske bomber". Det er registrert forandringer i økosystemet der det vokser sitkagran. Arten formerer seg lett og sprer seg langt. Det er umulig å luke vekk arten i skogområder der den er uønsket. Den er plantet ut med økonomisk tilskudd fra landbruksmyndighetene sammen med mer enn 50 andre fremmede treslag i Norge, og halvparten av disse kan spre seg på egen hånd. Flere av dem er hissige pestarter som kan skape økologiske problemer for deler av den opprinnelige skognaturen.

{{Margtekst:}}

Vi kaller arter for pestarter når de sprer seg ukontrollert og påfører naturen eller landbruksarealene stor skade.

{{Slutt}}

{{Bilde:}}

Bildetekst: For nesten tre tusen år begynte grana å spre seg naturlig i Norge, men på Vestlandet etablerte den seg bare på noen få isolerte steder. Denne granskogen på Varaldsøy i Hordaland er spredt med menneskehjelp og er biologisk forurensning.

  Forklaring: Bilde fra en granskog på Varaldsøy.
{{Slutt}}
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xxx2 13.6 Internasjonalt bevaringsarbeid

Verden prøver å løse stadig flere miljøproblemer gjennom internasjonale avtaler som skal forplikte landene til felles anstrengelser for et bedre miljø. Det samme gjelder biologisk mangfold og faktorer som påvirker dette mangfoldet.

{{Fordypningsstoff:}}

*Sur nedbør*

Midt på 1900-tallet begynte en del miljøproblemer å bli spesielt merkbare. Forurensning fra fabrikker og kullkraftverk i Mellom-Europa og Storbritannia kom som sur nedbør til Norge. Sørlandet ble hardt rammet, og mange arter av fisk, bunndyr og plankton klarte ikke å overleve i de mest forsurete elvene og innsjøene. Forsuring har vært den viktigste årsaken til tap av lokale bestander i norske ferskvann. Kravene om rensning av utslippene kom etter at forskere hadde påvist klare sammenhenger mellom utslipp, forurensning av vann og utdøing av arter. Dette førte etter hvert til at de fleste forurensende landene underskrev en internasjonal avtale om å redusere utslippene, og dyrelivet er nå i ferd med å vende til bake til mange av de forsurete områdene.

{{Figur:}}

Figurtekst: Kartet viser økende skader på fisk 1950-1990 på grunn av økende forsuring. Særlig var Sør- og Vestlandet hardt rammet.

  Forklaring: Det er tre kart der det er markert med rødt der det er påvist skader på fisk (1950, 1970 og 1990). Det er i sør det er påvist, og det er stor økning i løpet av disse årene.
{{Slutt}}

{{Slutt}}

xxx3 Miljø blir et viktig internasjonalt tema

I 1983 opprettet FN Verdenskommisjonen for miljø og utvikling, også kalt Brundtlandkommisjonen, fordi den ble ledet av Norges daværende statsminister Gro Harlem Brundtland. I 1987 la de fram rapporten "Vår felles framtid". Den pekte på mange store miljøutfordringer og fastslo at utviklingen måtte være _bærekraftig_: "en utvikling som ivaretar nåtidens behov uten å stå i veien for at fremtidige generasjoner klarer å ivareta sine". Slik definerte rapporten det.
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{{Margtekst:}}

Stortinget har vedtatt at tap av biologisk mangfold i Norge skal stanses innen år 2010. Diskuter hvor realistisk dette er.
{{Slutt}}

Rapporten slår fast at miljøvern må være et overordnet mål i all samfunnsutvikling. Det betyr i praksis at hvis det finnes viktige miljøhensyn, skal en utbygging stanses eller justeres slik at det blir tatt hensyn til miljøet. På den oppfølgende konferansen i Rio de Janeiro i 1992 ble viktige dokumenter vedtatt - et dokument om klima, en avtale om biologisk mangfold, en prinsipperklæring om bærekraftig utvikling og et dokument med prinsipper for skogforvaltning. Det var dessverre ikke alle landene som skrev under.

  I konvensjonen om biologisk mangfold er det nedfelt mange viktige prinsipper og miljømål. Dessverre har oppfølgingen i mange land vært dårlig. Også Norge har store problemer med å nå de målene som ble satt opp.

{{Fordypningsstoff:}}

*Norge har undertegnet flere internasjonale konvensjoner*

Andre viktige internasjonale konvensjoner som Norge har undertegnet, er Bernkonvensjonen (bevaring av truete arter og deres leveområder), Bonnkonvensjonen (vern av migrerende ville dyr), Ramsarkonvensjonen (bevaring av våtmarker av internasjonal betydning), Cites (regulering av handel med truete dyre- og plantearter), FN-konvensjonen om havrett, Ospar (bevaring av det marine miljøet i Nordøst-Atlanteren) og EUs rammedirektiv for vann.

  EU-landene har i tillegg et vernenettverk som heter Natura 2000, og et fugle- og habitatdirektiv for å bevare den mest verdifulle og sjeldne naturen. Tilsvarende miljøregelverk har vi ikke i Norge, og det gjør at vi ligger etter våre europeiske naboer når det gjelder å ta vare på det biologiske mangfoldet.

{{Slutt}}

xxx2 13.7 Fordeling av miljøansvaret i Norge

En langsiktig bruk av ressursene innenfor naturens egne tålegrenser må baseres på biologisk og økologisk kunnskap. Det er viktig å hindre at ressursene blir ødelagt på grunn av et ønske om kortsiktig økonomisk vinning. Derfor har myndighetene laget lover som skal verne vår natur, og som skal sikre at vi ikke ødelegger ressursgrunnlaget for kommende generasjoner.

xxx3 Miljøverndepartementet har det overordnete ansvaret

En rekke små og store utbyggingssaker diskuteres hver dag i Norge. Ikke alle disse sakene vil få så dramatiske konsekvenser for naturen. Men: Vi tar stadig en bit her og en bit der, og etter hvert er mye av vår natur nedbygd. Det bygges hyttefelt, alpinanlegg, energiverk, veier, flyplasser og industriområder, og til sammen spiser alle disse inngrepene mye natur.

  Det er _Miljøverndepartementet_ (MD) som har det overordnete ansvaret for all miljøforvaltning i Norge. Miljøverndepartementet verner naturområder ved hjelp av _naturvernloven_. Nå blir en helt ny lov, _naturmangfoldloven_, innført i Norge.
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Et hovedmål med denne loven er å løfte norsk miljølovgivning opp på samme nivå som resten av Europa og bidra til å sikre de internasjonale miljøforpliktelsene som Norge har. I tillegg har MD ansvaret for mye annet lovverk som gjelder naturressursforvaltning og vern. Noen av de viktigste lovene er _forurensningsloven, viltloven, friluftsloven, plan- og bygningsloven_ og _loven om motorisert ferdsel i utmark_.

{{Margtekst:}}

Hvem har ansvaret for alle inngrepene, og hvem skal ta seg av naturen og passe på naturens interesser?

{{Slutt}}

{{Rammetekst:}}

Miljøverndepartementet har det overordnete ansvaret for all miljøforvaltning i Norge. MD forvalter mange lover, bl.a. den nye naturmangfoldloven, viltloven, forurensningsloven og plan- og bygningsloven.

{{Slutt}}

Miljøverndepartementet har seks underliggende faginstitusjoner: _Direktoratet for naturforvaltning, Norsk polarinstitut, Statens forurensningstilsyn, Riksantikvaren, Statens kartverk_ og _Produktregisteret_. Direktoratet for naturforvaltning har et spesielt ansvar for arbeidet med vern av biologisk mangfold. Alle de andre departementene skal utvikle _sektoransvar_ for miljø og for bevaring av biologisk mangfold innenfor sine ansvarsområder. Det hjelper ikke at MD støtter miljøvennlig hogst hvis Landbruks departementet (LD) fører en politikk der resultatet blir det motsatte. Derfor må LD definere sitt miljøansvar, bl.a. gjennom _skogloven_. Bevaring av biologisk mangfold må praktiseres på tvers av departementene (sektorene), og innsatsen må samordnes slik at alle bidrar i riktig retning.

  Også _Fylkesmannens miljøvernavdeling_, en etat som ble opprettet i 1982, har miljøansvar. De skal omsette nasjonale miljømål til regionale mål og tiltak, og de har en sentral rolle i oppfølgingen av kommunenes og sektorenes arbeid med miljøvern.

  Tidligere var det lov å jakte på alle dyr og fugler som ikke var spesielt fredet. I dag er det omvendt. Alle pattedyr, fugler, krypdyr og amfibier er i utgangspunktet fredet. Dette kaller vi _speilvendingsprinsippet_. _Viltloven_ åpner for at vi i spesielle perioder kan høste av overskuddet i bestanden ved jakt. Gjennom spesielle plantefredninger er nå 48 plantearter fredet ved lov. Andre planter kan imidlertid plukkes, så de er ikke automatisk fredet.

  I 1992 ble _Miljøvern i kommunene_ (MIK) etablert fordi Stortinget ville delegere miljøansvar enda ett ledd ned, og staten bidrog med pengestøtte slik at kommunene kunne ansette miljøvernleder. Men da statsstøtten forsvant, kvittet mange kommuner seg med miljøkompetansen, og dermed blir miljøarbeidet nedprioritert, på tross av at kommunene stadig får større og mer ansvarsfulle oppgaver. Mye viktig miljøarbeid gjøres i kommunene - særlig i forbindelse med kildesortering og returordninger for avfall. Et annet viktig arbeid er naturtypekartleggingen, der hver enkelt kommune skal registrere og ta vare på biologisk mangfold.
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xxx2 13.8 Vern og bevaring av biologisk mangfold i norsk natur

Stortinget har vedtatt at tap av biologisk mangfold skal stanses innen 2010. Skal dette målet nås, må det skje gjennom en kombinasjon av forskjellige og til dels ambisiøse tiltak. Et viktig tiltak for å bevare biologisk mangfold er å øke vernet av naturområder der vi finner spesielt mange og sjeldne arter eller naturtyper. Det er Miljøverndepartementet som har ansvaret for å verne naturområder i samarbeid med forskningsmiljøer og Direktoratet for naturforvaltning.

{{Margtekst:}}

Vernevedtak gjøres av "Kongen i statsråd". Hva betyr det, og hvordan er prosessen fram til et vernevedtak blir gjort?

{{Slutt}}

xxx3 Verneformer

Vi har forskjellige verneformer i Norge. De legger ulike begrensninger på hva som kan tillates av utnyttelse og aktivitet. Hovedhensikten er å bevare naturressursene og en naturlig utvikling av de biologiske verdiene i verneområdene. _Nasjonalparker, naturreservater_ og _naturminner_ er strenge former for områdevern. I slike områder er det vanligvis ikke lov til å bygge verken veier, hytter eller alpinanlegg eller gjøre andre store inngrep. Når staten verner områder som privatpersoner eier, og dette fører til klare begrensninger på bruken av arealet, får grunneieren erstatning.

  _Nasjonalparker_ er gjerne store områder på opptil flere tusen kvadratkilometer.

  _Naturreservatene_ er mindre, vanligvis mellom 1 og 10 km^2. I noen verneområder kan aktiv skjøtsel være tillatt, men da bare hvis det bedrer de økologiske forholdene.

  _Naturminne_ vil si fredning av helt spesielle og små forekomster av geologisk, zoologisk, botanisk eller historisk interesse.

{{Bilde:}}

Bildetekst: Snøhetta er et landemerke i Dovrefjell-Sundalsfjell nasjonalpark.

  Forklaring: Vinterbilde av Snøhetta.

Bildetekst: Nord-Europas største barlind (_Taxus bacata_) er et naturminne som er fredet ved lov. Stammen har en omkrets på 5 m. Treet vokser på Varaldsøy i Hordaland.

  Forklaring: Bilde av treet som er fredet.
{{Slutt}}
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  _Landskapsvern_ er den svakeste formen for områdevern. I slike områder gjelder forbud mot inngrep som vesentlig kan forandre landskapets karakter. Både skogbruk og annen næringsvirksomhet kan tillates, alt etter begrunnelsen for vernet. Landskapsvern brukes ofte for å knytte sammen spredte områder som har strengere vern, eller som er buffersoner rundt verneområder.

  _Artsfredning_ betyr at vi freder arter som er truet. I Norge er 48 arter av frøplanter, 8 mosearter og 10 dyrearter fredet. Det er ikke alltid det hjelper med vern av en art hvis ikke artens leveområde blir vernet. Vern av sopp-, lav- og mosearter blir trolig en viktig oppgave i de nærmeste årene.

{{Bilde:}}

Bildetekst: Orkideen marisko (_Cypripedium calceolus_) er fredet. Men artens leveområde er ikke fredet, og da kan for eksempel hogstinngrep eller veibygging ødelegge steder der marisko vokser. Dette viser at artsvern ikke alltid er godt nok når det gjelder å bevare sjeldne arter.

  Forklaring: Bilde av blomsten marisko.

{{Slutt}}

{{Rammetekst:}}

Vern av større sammenhengende naturområder er et grunnleggende og viktig forvaltningstiltak for bevaring av norsk natur. Nasjonalparker og naturreservater er strenge former for områdevern. Landskapsvern er en svakere verneform. Naturminne og artsfredning er fredning av små, helt spesielle områder og enkeltarter.

{{Slutt}}
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xxx3 Bærekraftig bruk

Vern av natur vil ofte omfatte bare noen få prosent av naturen. Når tilstrekkelig med representative arealer er vernet, er det viktig at de resterende arealene blir forvaltet på en økologisk god måte. Biologisk mangfold kan bevares samtidig som vi utnytter naturressursene. Dette kaller vi _bærekraftig bruk_. Da får vi til en balanse mellom økonomiske resultater og dekning av menneskenes behov samtidig som vi tar utstrakte økologiske hensyn og tar vare på det biologiske mangfoldet med tanke på framtidige generasjoner. En bærekraftig utvikling gir dermed en balanse mellom økologiske, økonomiske og sosiale interesser når det gjelder forvaltning og bruk av naturressursene. I Norge er for eksempel mindre enn 2% av den produktive skogen vernet, mens forskerne anbefaler at minst 10% bør vernes. Det er et argument for mer skånsom skogsdrift og strengere miljøhensyn også i det ikke-vernete arealet. Betydningen av skogvern er understreket i den nye rødlista (som kan fås fra Artsdatabanken i Trondheim), som viser at 48% av de truete artene i Norge er knyttet til skog.

xxx3 Forskning og "føre var"
Det er politikerne og myndighetene som til sist bestemmer hva som er en økologisk forsvarlig forvaltning av biologisk mangfold. Forvaltning av naturressurser må baseres på kunnskap, forskning, kartlegging og informasjon. Skal vi kunne forvalte naturressursene på en økologisk forsvarlig måte, må forskerne følge populasjonsutviklingen. Vi må ha mye biologisk kunnskap og ta konsekvensen av populasjonsvariasjoner. Fra økologien vet vi at mange forhold kan føre til naturlig reduksjon i populasjoner. Derfor er kartlegging, kunnskap og forskning viktig så vi kan beregne hvor mye vi kan høste av de enkelte artene.

{{Margtekst:}}

I årene 1955-1965 ble sildebestanden i Norskehavet redusert fra 15.000 tonn sild til nesten null. Hva tror du skjedde, og hvordan er situasjonen i dag?

{{Slutt}}

Før alle større naturinngrep må de som ønsker å foreta inngrep, gjøre miljøvurderinger. Dette kaller vi _konsekvensanalyser_. Hvis en utbygging får for store negative konsekvenser for miljøet, kan utbyggingen stanses, eller den må justeres og ta mer hensyn til miljøet slik at skadene kan bli så små som mulig. Tvilen skal komme naturen til gode, og dette kaller vi _føre-var-prinsippet_.

{{Rammetekst:}}

Bærekraftig bruk gir en balanse mellom biologisk mangfold, sosiale interesser (lokalbefolkning og urbefolkningsgrupper) og økonomiske interesser. Føre-var-prinsippet betyr at tvilen skal komme naturen til gode.

{{Slutt}}
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xxx2 13.9 Bevaring og etikk

De fleste vil være enig i at mennesket er avhengig av naturen, og at det er i vår egen interesse å opprettholde "sunne" økosystemer med et intakt biologisk mangfold. Det finnes allikevel to prinsipielt forskjellige argumenter for vern av biologisk mangfold.

xxx3 Menneskesentrerte argumenter for bevaring

Spørsmålet om bevaring av det biologiske mangfoldet på kloden dreier seg ikke bare om biologi. Det dreier seg også om moralske og etiske spørsmål. Er det først og fremst viktig å ta vare på det biologiske mangfoldet fordi det er viktig for menneskene som mat, medisin eller for fritidsbruk (et såkalt _antroposentrisk_ synspunkt), eller bør vi legge større vekt på at natur og mangfold har en egenverdi (et _biosentrisk_ synspunkt), uavhengig av nytteverdien for mennesket?

  Genteknologien er en av verdens raskest økende industrier. Vi kan i dag hente ut økonomiske gevinster fra organismer på måter som for bare få år siden var utenkelige. Leting etter gener, enzymer og andre biokjemiske stoffer fra planter og dyr som kan brukes i for eksempel legemiddelindustrien, kalles _bioprospektering_, og i Norge er det spesiell interesse knyttet til bioprospektering i nordlige havområder. 70% av alle legemidler har utgangspunkt i stoffer som er funnet i naturen. Marine enzymer, som virker godt også ved lave temperaturer, er for eksempel svært interessante for næringsmiddelindustrien og en av grunnene til at mange selskaper jakter på slike enzymer i nordlige havområder.
{{Margtekst:}}

Hvordan skal vi se på andre arters behov i forhold til våre egne? Hvordan skal vi veie behovet hos dagens mennesker mot behov og opplevelsesverdi for kommende generasjoner?

{{Slutt}}

{{Bilde:}}

Bildetekst: I 2006 var hele 25 firmaer i Nord-Norge involvert i bioteknologi, og mange drev med bioprospektering i nordlige havområder. Bare i oktober påviste et av disse firmaene 45 molekyler med antibakteriell virkning og 58 molekyler som virker på kreftceller. Alle disse ble funnet i marine organismer.

  Forklaring: Bilde av en mann som jobber på et laboratorium.
{{Slutt}}

--- 360 til 368

xxx3 Biosentriske argumenter for bevaring

Den andre typen argumenter, der vi ser saken fra et biosentrisk synspunkt, bygger på at vi setter hensynet til artene selv først. Det er grunnlaget i Riokonvensjonen, som går langt i å si at hver enkelt art har en iboende verdi. Ut fra dette har altså arter en egenverdi uavhengig av hvilken glede eller nytte vi måtte ha av dem. Det er også fullt mulig å tilkjenne "naturen " eller et økosystem - inkludert de ikke-levende komponentene - en _egenverdi_. Denne radikale måten å betrakte naturen på bryter med vår nedarvete tankegang. Den er jo basert på et menneskesentrert natursyn der arter blir gradert som nyttige eller unyttige ("ugras", "udyr", "skadedyr "). Hvis enhver organisme skal ha samme rett til å overleve, er det åpenbart at selv normal menneskelig aktivitet vil måtte komme i konflikt med dette ideelle synet. Argumentasjonen her er primært _etisk_, ikke biologisk. Debatten om vi overhodet skal ha ulv i Norge - og i så fall hvor og hvor mange - er et godt eksempel på hvilke konflikter vi støter på i skjæringsfeltet mellom et biosentrert og en menneskesentrert natursyn. Det er ingen fasitsvar på denne typen spørsmål.

{{Margtekst:}}

Hvorfor skal vi ha en livskraftig ulvestamme i Norge?

{{Slutt}}

Det er en forutsetning for menneskelig eksistens at det finnes ren natur og intakte økosystemer. Filosofen Arne Næss lanserte i sin tid begrepet "dypøkologi". Dypøkologien hevder at alle organismer har rett til å utfolde sin "naturlige" aktivitet, og framholder sterkt at alt liv på jorda har en egenverdi som er uavhengig av nytteverdien for mennesket. Denne tankegangen er videreført i Riokonvensjonen, som tar sikte på bevaring av mangfold uavhengig av nytteverdi.

{{Margtekst:}}

Er det riktig at en mygg og en hval skal ha samme krav på vern? Hva med "nye" arter som vandrer inn i et varmere Norge på grunn av en delvis menneskeskapt klimaforandring?

{{Slutt}}

{{Fordypningsstoff:}}

*Inngrep i naturen*

Når vi påfører naturen skader, kan det skje både gjennom bevisste og ubevisste handlinger. De som driver kommersiell rovhogst i tropisk regnskog, er klar over konsekvensene av sine handlinger, men kortsiktig økonomisk vinning er en større drivkraft enn langsiktig fornuftig bruk. I andre tilfeller forsvinner skog fordi fattige mennesker hogger ned skogen for å få dyrkningsjord, og det er vanskelig å stemple dette som uetisk. Andre trusler kan være av mer indirekte karakter, slik at konsekvensene ikke er direkte synlige, f.eks. inngrep der forandringer skjer sakte over lang tid. Ett eksempel er kjemiske stoffer som kan vise seg å ha langt alvorligere konsekvenser enn først antatt. En del sprøytemidler og andre organiske miljøgifter samles i høy grad opp i fettrike næringskjeder, og særlig i arktiske områder er konsentrasjonen av enkelte miljøgifter blitt så høy at det kan gå ut over reproduksjonevnen hos arter på toppen av næringskjeden.

{{Bilde:}}

Bildetekst: Ren og fin Svalbard-natur? Denne ismåken har trolig en urovekkende stor mengde miljøgifter lagret i fettvevet sitt.

{{Slutt}}

{{Slutt}}
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xxx2 13.10 Miljøvernorganisasjonene er viktige i miljødebatten

På miljøtoppmøtet i Rio de Janeiro i 1992 var det enighet om at også miljøvern- og menneskerettighetsorganisasjoner skal delta på lik linje med næringsliv og myndigheter i viktige prosesser for en bærekraftig utvikling. Dette var en viktig anerkjennelse av den kompetansen disse organisasjonene har. Samtidig er det nettopp de interessene disse organisasjonene representerer, som er de store utfordringene når det gjelder miljø og menneskerettigheter. Miljøvernorganisasjoner bidrar til å synliggjøre problemene og dermed til å få dem opp på den politiske dagsordenen. Samtidig har mange miljøorganisasjoner stor økologisk kompetanse, og de er flinke til å bruke mediene. I tillegg deltar de store internasjonale miljøorganisasjonene i viktige politiske fora, f.eks. i FN-sammenheng.

  Flere miljøvernorganisasjoner har utviklet et samarbeid med store næringsaktører. Sammen forsøker de å utvikle og finne de best mulige miljøløsningene. Miljøvernorganisasjonene får på den måten direkte dialog og bedre muligheter for raskere gjennomslag for miljøforbedringer. Bedriftene får på sin side tilgang til viktig miljøkompetanse. Noen bedrifter har også innsett at de har et moralsk samfunnsansvar når det gjelder å bidra til å ta vare på miljøverdier. Det er opplagt at mange næringer har fordel av å ta mer miljøansvar, særlig naturbaserte næringer, som fiske, skog, landbruk og turisme. I Norge har vi flere miljøorganisasjoner som arbeider med viktige natur- og miljøvernsaker. Som enkeltperson kan du melde deg inn og bidra både passivt og aktivt til naturvernarbeidet.

{{Margtekst:}}

Hvilke miljøvernorganisasjoner kjenner du til? Finn eksempler på saker miljøvernorganisasjoner i Norge jobber aktivt med.

{{Slutt}}

{{Bilde:}}

Bildetekst: Fra en aksjon Natur og ungdom hadde for vern av Trillemarka, et gammelt skogområde i Buskerud. Over 130 rødlistearter er registrert her.

  Forklaring: Demonstranter som står oppstilt ved siden av en bilvei. På parolene står det: "Ta miljøansvar, Arbeiderpartiet", "Vern hele trillemarka".

{{Slutt}}
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xxx3 Livsstil og bevissthet

Som du skjønner, står vi overfor mange utfordringer. Samtidig er det viktig å være klar over at det nytter å gjøre noe. Du kan også selv bidra gjennom egen bevisstgjøring og miljøengasjement. Miljømerking av produkter gjør for eksempel at vi som forbrukere kan velge de mest miljøvennlige produktene. Sagt på en annen måte: Vi velger bort de miljøfiendtlige produktene. For eksempel kan merking av tropisk tømmer fortelle om det kommer fra hogst i regnskog eller fra plantasjer.

  Informasjon om hvordan produktene er behandlet, og om de er produsert på en miljøvennlig måte, blir i økende grad etterspurt av oss forbrukere. Derfor øker andelen av slike produkter i butikkene, selv om Norge ligger bak andre europeiske land når det gjelder for eksempel økologiske produkter.

{{Bilde:}}

Bildetekst: Max Havelaar-merket er et internasjonalt merke for rettferdig handel og forteller at de som produserer varene, får sin rettmessige del av inntektene.

  Forklaring: Bilde av en pose kaffe fra Kaffehuset Friele som har denne merkingen.

Bildetekst: FSC-merket forteller deg at dette er skog- og treprodukter som kommer fra skoger som er miljømessig og sosialt bærekraftig drevet.

  Forklaring: Bilde av FSC-merket.

{{Slutt}}

{{Rammetekst:}}

Vi kan selv ta miljøansvar ved å engasjere oss og ved å velge bort miljøfiendtlige produkter og dårlige miljøløsninger.

{{Slutt}}
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xxx2 Sammendrag
-- Biologisk mangfold er variasjonen av liv, dvs. summen av gener, arter og økosystemer i et område.

-- Det biologiske mangfoldet finnes på tre nivåer: (1) den genetiske variasjonen (et mangfold av gener), (2) alle artene på jorda (et mangfold av arter) og (3) alle naturtypene og leveområdene for disse artene (et mangfold av økosystemer).

-- Mangfoldet på jorda har både en økologisk, økonomisk og estetisk verdi.

-- Det som avgjør det biologiske mangfoldet, er en kombinasjon av geografiske faktorer, størrelsen på økosystemet, hvor produktivt det er, og hvor gammelt det er.

-- Hvis en art dør ut på naturlig måte, skjer det over svært lang tid, og artens biologiske bidrag - genene - er blitt videreført gjennom evolusjon. Menneskeskapt utryddelse skjer mye raskere enn den ville gjort naturlig.

-- Monokulturer reduserer mangfoldet og skaper økologiske barrierer for andre arter.

-- Økologiske barrierer er naturlige stengsler som arter ikke greier å passere på naturlig vis.

-- Vi kaller arter for pestarter når de sprer seg ukontrollert og påfører naturen eller landbruksarealene stor skade.

-- Globale miljøavtaler er viktige fordi landene gjennom disse avtalene forplikter seg til å gjøre konkrete miljøforbedringer.

-- Miljøverndepartementet har det overordnete ansvaret for all miljøforvaltning og forvalter blant annet naturvernloven, viltloven, forurensningsloven og plan- og bygningsloven.

-- Vern av større sammenhengende naturområder er et grunnleggende og viktig forvaltningstiltak for bevaring av norsk natur. Nasjonalparker og naturreservater er strenge former for områdevern. Landskapsvern er en svakere verneform. Naturminne og artsfredning er tiltak som gjelder små, helt spesielle områder og enkeltarter.

-- Bærekraftig bruk er en balanse mellom økologiske hensyn, sosiale interesser (lokalbefolkning og urbefolkningsgrupper) og økonomiske interesser.

-- Føre-var-prinsippet betyr at tvilen skal komme naturen til gode.
-- I Norge har vi flere miljøorganisasjoner som arbeider med viktige natur- og miljøvernsaker. Som enkeltperson kan du melde deg inn i en miljøorganisasjon og bidra både passivt og aktivt til naturvernarbeidet.

-- Både myndighetene og næringslivet har etter hvert innsett at det er mange fordeler med et nært samarbeid med miljøorganisasjonene.

-- Informasjon om hvordan produktene er behandlet, og om de er produsert på en miljøvennlig måte, blir i økende grad etterspurt av oss forbrukere. Derfor øker andelen av slike produkter i butikkene, selv om Norge ligger bak andre europeiske land når det gjelder for eksempel økologiske produkter.
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xxx2 Oppgaver

xxx3 13.1 Myldrende mangfold

>>> 13.1.1

a) Hvor mange arter er beskrevet i verden?

b) Hvor mange arter beskrives som nye for vitenskapen hvert år?

>>> 13.1.2

Hvor mange forskjellige arter kan ha ei gammel eik som levested?

>>> 13.1.3

Hvilket økosystem på landjorda har det største biologiske mangfoldet?

>>> 13.1.4

a) Hva er Riokonvensjonen?

b) Bruk dine egne ord til å lage en forklaring på hva som ligger i begrepet biologisk mangfold.

>>> 13.1.5 !
Hva ligger det i uttrykket "en genetisk rød tråd forbinder alle artene"?

xxx3 13.2 Tre nivåer av biologisk mangfold

>>> 13.2.1

Vi snakker gjerne om biologisk mangfold på tre ulike nivåer Hvilke?

>>> 13.2.2 !
a) Hva forteller rødlisten oss om de artene som står der?

b) Hvor mange arter står på den norske rødlisten?

>>> 13.2.3 !
Finn fem arter som er truet i norsk natur, og hvorfor de er truet.

>>> 13.2.4

Hva er de alvorligste trusselfaktorene mot norske arter?

>>> 13.2.5 !
a) To populasjoner av samme art som har vært lenge atskilt fra hverandre, har større genetiske forskjeller enn to populasjoner som har vært atskilt i kort tid. Forklar hvorfor det er slik.

b) Hva betyr dette i biologisk mangfoldssammenheng?

>>> 13.2.6 !
Lag en liste med argumenter for hvorfor det er viktig å bevare det biologiske mangfoldet på alle de tre nivåene. Gi eksempler på konsekvenser av å kun verne på ett nivå.

>>> 13.2.7
a) Hva vil det si at økosystemene er dynamiske?

b) Forklar begrepene primærsuksesjon og sekundærsuksesjon.

>>> 13.2.8
Hva legger vi i begrepet kulturbetinget biologisk mangfold?

>>> 13.2.9

Hvilke direkte bruksverdier er knyttet til det biologiske mangfoldet?

>>> 13.2.10 !
Hvordan kan vi si at bevaring av biologisk mangfold er viktig for å kunne bekjempe verdens fattigdomsproblem?

>>> 13.2.11

Diskuter hvorfor vi er etisk forpliktet til å bevare det biologiske mangfoldet.

>>> 13.2.12 !
Halvparten av verdens energibehov for mat dekkes av tre arter. Hvilke?

>>> 13.2.13 !
Finn eksempler på viktige medisiner som kommer fra naturen.

xxx3 13.3 Mønstre i mangfold

>>> 13.3.1

Hvordan kan vi bevare mangfoldet når det stadig oppdages tusenvis av nye arter hvert år?

>>> 13.3.2

Hva er en spredningskorridor?

>>> 13.3.3

a) Hvilke hovedfaktorer forklarer ulikheter i mangfoldet mellom forskjellige økosystemer?

b) Hvorfor er det færre arter i økosystemer nær polene enn det er ved ekvator?

>>> 13.3.4 !
a) Forklar sammenhengen mellom artsmangfoldet, størrelsen på øyer og avstanden fra fastlandet og ut til øyene, den såkalte øyteorien.

b) Hva kan denne øyteorien brukes til i moderne naturforvaltning?

>>> 13.3.5

Hva er de mest artsrike økosystemene i havet?

>>> 13.3.6

Hva betyr endemisk?
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>>> 13.3.7 !

Finn eksempler på økosystemer/naturtyper i Norge som er spesielt artsrike.

>>> 13.3.8 !

Finn eksempler på arter som Norge har et spesielt bevaringsansvar for.

xxx3 13.4 Naturen i forandring

>>> 13.4.1

For 10.000 år siden var Norge dekket av is. Hvor er de 40.000-60.000 artene som vi har i dag, kommet fra?

>>> 13.4.2

Vi sier at vi nå er inne i den sjette store artsutryddelsen i jordas historie. Hva er spesielt med denne?

>>> 13.4.3

a) Hvordan har de store naturlige artsutryddelsene skjedd?

b) Hvor raskt skjer slike naturlige prosesser?

>>> 13.4.4

a) For omkring 65 millioner år siden forsvant de siste dinosaurene. Hva skyldtes det?

b) Finn ut hvor raskt dinosaurene forsvant.

>>> 13.4.5

Hva er de største trusselfaktorene i dagens artsutryddelse?

>>> 13.4.6

Hva er hovedforskjellen mellom naturlig og menneskeskapt artsutryddelse, og hvilke konsekvenser kan dette ha for det biologiske mangfoldet i framtiden?

>>> 13.4.7

Hva skjer med artsmangfoldet i Norge hvis klimaet blir varmere som følge av global oppvarming?

xxx3 13.5 Monokulturer og fremmede arter

>>> 13.5.1
a) Hva ligger i begrepet monokultur?

b) Hva er de viktigste økologiske kjennetegnene på en monokultur?

>>> 13.5.2
Hva er en økologisk barriere?

>>> 13.5.3

a) Hva er en introdusert art? Gi eksempler.

b) Hvorfor kan introduserte arter være økologisk svært farlige?

>>> 13.5.4

Hva er _Gyrodactylus salaris_, og hvor mange millioner kroner bruker vi hvert år på å bekjempe denne arten?

>>> 13.5.5

a) Hva er en pestart?

b) Forklar hvorfor utplanting av granarter på Vestlandet og oppover i Nord-Norge kan være skadelig for naturlige økosystemer og arter.

>>> 13.5.6 !
Finn eksempler på introduserte arter som skaper problemer i norsk natur. Hva er det som har skjedd, og hvorfor er det blitt problemer?

xxx3 13.6 Internasjonalt bevaringsarbeid

>>> 13.6.1

Når ble man først oppmerksom på de første store, grenseoverskridende miljøproblemene?

>>> 13.6.2 !
a) Hva er sur nedbør, og hvordan påvirker den naturen?

b) Hva ble gjort med sur nedbør-problematikken, og hva ble resultatet?

>>> 13.6.3

Hva var Brundtlandkommisjonen?

>>> 13.6.4 !
Hva er Bernkonvensjonen? Finn ut hvordan den kan ha betydning for Norge.

>>> 13.6.5 !
Finn ut hva Norge gjør for å oppfylle forpliktelsene i Ramsarkonvensjonen.

>>> 13.6.6 !
Finn ut hva det vil si å ratifisere internasjonale konvensjoner.

xxx3 13.7 Fordeling av miljøansvaret i Norge

>>> 13.7.1

Hvem har det overordnete miljøansvaret i Norge?

>>> 13.7.2

a) Hva er hovedmålet med naturmangfoldloven?
b) Hvilke andre sentrale lover har Miljøverndepartementet ansvar for?
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>>> 13.7.3

a) Hva vil det si at Fiskeridepartementet har sektoransvar for miljø? Finn et eksempel som kan å forklare dette sektoransvaret.

b) Hvilke andre instanser i forvaltningen har miljøansvar?

>>> 13.7.4

Hva er speilvendingsprinsippet?

xxx3 13.8 Vern og bevaring av biologisk mangfold i norsk natur

>>> 13.8.1

a) Hvilke former for vern har vi i Norge?

b) Hva er forskjellene på disse verneformene?

>>> 13.8.2

Hvem har faglig og forvaltningsmessig verneansvar?

>>> 13.8.3 !
Nevn fem viktige årsaker til at vi må verne arter og naturområder.

>>> 13.8.4

Hvorfor kan artsvern ofte være en utilstrekkelig verneform når det gjelder å bevare arter?

>>> 13.8.5

Hva legger vi i begrepet bærekraftig bruk?

>>> 13.8.6

Hva er status for skogvernet i Norge? Hvor mye mener forskerne at vi bør verne?

>>> 13.8.7

Hva vil det si å gjøre konsekvensanalyser?

>>> 13.8.8

Hva er "føre-var-prinsippet"?

>>> 13.8.9 !
Ofte får vi inntrykk av at lokalbefolkningen er motstandere av opprettelsen av vernområder. Er dette riktig? Finn ut hvorfor vi får dette inntrykket.

>>> 13.8.10 !
Hvilke sjeldne naturtyper er registrert i din kommune?

>>> 13.8.11 !
Forklar hvorfor vern av natur også kan være økonomisk verdiskaping.

xxx3 13.9 Bevaring og etikk

>>> 13.9.1

Hva er bioprospektering?

>>> 13.9.2

a) Hva er forskjellen på et antroposentrisk og et biosentrisk syn på naturen?

b) Hva er spesielt med Riokonvensjonen i så måte?

>>> 13.9.3

Forklar hva filosofen Arne Næss legger i sitt begrep "dypøkologi".

>>> 13.9.4 !
a) Finn fram til noen typer giftstoffer som akkumuleres i næringskjeden.

b) Hvorfor finner vi store mengder miljøgifter i dyr i arktiske strøk, langt unna forurensende industri?

>>> 13.9.5 !
Hva er forskjellen på miljøtrusler av direkte og indirekte karakter? Nevn eksempler.

xxx3 13.10 Miljøvernorganisasjonene er viktige i miljødebatten

>>> 13.10.1 !
Finn en lokal miljøsak du er interessert i, og skriv et leserinnlegg der du legger fram gode økologiske argumenter for bevaring av biologisk mangfold.

>>> 13.10.2 !
Hvorfor er det viktig at næringslivet tar miljøansvar? Finn eksempler der dette har gitt gode miljøresultater.

>>> 13.10.3

Hvorfor er det viktig at miljøvernorganisasjonene blir akseptert som en likeverdig part i de miljøpolitiske diskusjonene?

>>> 13.10.4 !
Nevn fem eksempler på hva du selv kan gjøre for å bidra til å bevare biologisk mangfold og levende natur i framtiden.

>>> 13.10.5 !
Velg en eller flere miljøvernorganisasjoner og finn ut hva som er deres prioriterte oppgaver, og hvordan de arbeider for å nå sine mål.

>>> 13.10.6

Hvorfor er det viktig med sertifisering og miljømerking av naturprodukter?
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xxx2 Øvinger

xxx3 Ø 13.1 Ekskursjon til en lokal bedrift med renseanlegg

Teori:
I industribedrifter foregår det produksjon som fører til at det også lages avfallsstoffer. Disse avfallsstoffene kan igjen føre til forurensende og svært skadelige utslipp til vann, til land eller til luft. For å fjerne eller redusere skadelige stoffer brukes det forskjellige renseprosesser. Vi skiller mellom kjemiske, mekaniske og biologiske renseprosesser. Hensikten med denne ekskursjonen er å

-- få innblikk i renseprosessene

-- finne ut hvilke stoffer som blir renset

-- forstå hvordan de kunne ha påvirket naturens kretsløp

-- finne ut hvilke skader disse stoffene kunne ha påført mennesker, dyr og planter

-- finne ut hvor store mengder skadelige stoffer som blir renset og samlet opp per år

-- finne ut hva som gjøres med de stoffene som samles opp

-- få innblikk i renseanleggets effektivitet

Framgangsmåte:
Be om å få en grundig innføring og omvisning i en lokal bedrift som har renseanlegg. Alternativt kan man besøke det lokale kloakkrenseanlegget, vannrenseanlegget eller søppelforbrenningsanlegget.

Resultater og konklusjon:
Ta utgangspunkt i de nevnte hensiktspunktene. Hvis bedriften har oversikt, kan det være ekstra spennende å finne ut hvilke stoffer og hvor store mengder som renses per år nå sammenliknet med for ett, tre, fem, ti og tjue år siden. Lag en grafisk framstilling som viser utviklingen. Velg ut to av de skadelige stoffene fra anlegget som fordypningstema.

Feilkilder:
Var målemetodene i 1990 like gode som de metodene vi ha i dag? Vi kan også ha fått ny kunnskap. Stoffer som vi trodde var ufarlige for noen år siden, kan i dag bli betegnet som helsefarlige - eller motsatt. Hvordan kan det slå ut på dine kurver?
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xxx3 Ø 13.2 Skog eller golfbane?

Lag et rollespill og velg roller slik at ulike interesser er representert. Finn ut hvordan dere må regne med at de forskjellige aktørene kommer til å opptre ut fra liknende saker som er omtalt i mediene, ut fra partipolitiske programmer eller ut fra interesseorganisasjonenes formålsparagrafer og mål for arbeidet (dette kan dere finne på Internett). Her er noen eksempler på aktører:

-- representant fra en entreprenør som skaper lokale arbeidsplasser

-- miljøverner

-- hobbyornitolog

-- sportsfisker

-- grunneier som dyrker korn

-- skogeier

-- representant fra golfklubben

-- en person fra Fylkesmannens miljøvernavdeling

-- personer fra forskjellige politiske partier

-- andre?

Det er flere problemstillinger knyttet til denne saken:

1. Området som skal bygges ut, er et skogområde som Miljøverndepartementet har foreslått vernet som naturreservat. Vern støttes av miljøverneren. Hva tror dere skogeieren ønsker - skogbruk, skogvern eller golf? Hva mener golfentusiasten om skogvern i området? Og kommunepolitikerne?

2. Det finnes en del dyrket mark her, og grunneieren vil fortsatt dyrke korn her. Hva mener de ulike aktørene om jordbruk kontra golfbane?

3. Det finnes også våtmarksområder her med et yrende fugleliv. Det renner flere bekker gjennom området, og det er et fiskerikt vann.

Golfentusiasten mener det er mulig å kombinere skogvern, vern av våtmarkene og fiskevannet med golf i området. De har mange gode rekreasjons- og helseargumenter. Hva kan Fylkesmannen si til en slik plan? Og ornitologene med sin kunnskap, hva mener de?

Dermed er mange interesser involvert. Noen av de motsatte interessene kan være:

naturvern - golfbane, jordbruk - golfbane, sportsfiske - golfbane, naturvern - skogbruk, jordbruk - annen lokal sysselsetting osv.

Framgangsmåte:

Finn ut hvilke lover som gjelder for jordbruk, naturvern og utbygging.

  Finn fordelingen av ansvar mellom stat, fylke (Miljøverndepartementet, Fylkesmannens miljøvernavdeling) og kommunen.

Lag et rollespill i klassen der de forskjellige interessepartene er representert. Andre muligheter:

-- Lag et "kommunestyre" som skal gjøre vedtak i saken

-- Lag en avisreportasje om konflikten

-- Skriv leserinnlegg for de ulike synene

-- Lag et rollespill basert på en konkret sak i din egen kommune

-- La klassen lage en "miljøvennlig" golfbane hvis dere mener det kan gjøres

Resultater og konklusjon:

Oppsummer de viktigste argumentene fra de forskjellige interessepartene. Lag tre forskjellige utganger på saken. Hva har du lært?

::::xxxx::::  2011-02-26/KA
