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[bookmark: _GoBack]xxx1 Kjemi - et viktig fag i dagens verden
[bookmark: _Toc492466204]xxx2 Oppgaver
[bookmark: _Toc492466205]xxx3 Hva er kjemi?
>>> 1
Hva kan du fra før?
Kopier begrepskartet og fyll ut (kan skrives ut fra nettstedet).
{{Figur: Begrepskart}}

>>> 2
En hverdagshistorie: Anna våkner en morgen. Hun har hodepine, ringer mor på mobilen og sier at hun blir hjemme. Hun tar en paracet, går på toalettet og tar en dusj. Deretter spiser hun en god frokost.
Diskuter hvilken betydning kjemikunnskaper har for det Anna har gjort denne morgenen.

>>> 3
Klassifiser følgende egenskaper som fysiske eller kjemiske:
a) Stoffet har temperatur 20 grader.
b) Stoffet er brennbart.
c) Stoffet løses opp av syre.
d) Stoffet har god ledningsevne.

>>> 4
Hvordan kan vi definere begrepet kjemi?

>>> 5
Er utsagnene sanne eller usanne? Begrunn svaret ditt.
-- Kjemiske stoffer er giftige.
-- Naturlige stoffer er sunne.
-- Når stoffer brenner, forsvinner de.
-- Alt som kan helles, er væsker.
-- Alle faste stoffer er harde.
-- Det er luft mellom luftpartiklene.
-- Det er vann mellom vannpartiklene.
-- Det er andre partikler i vann enn i vanndamp.
-- Alle syntetiske stoffer er giftige.
-- Det er ingen kjemiske stoffer i ren mat.

>>> 6
Definer følgende endringer som fysiske eller kjemiske:
smelting, fordamping, forbrenning, rusting, kondensering, koking, frysing, forbrenning av mat.

>>> 7
Hvilke av disse stoffene representerer rene stoffer, og hvilke representerer blandinger:
Cola, diamant, springvann, gull, messing, glukose og luft.

>>> 8
a) Undersøk hvilke studier som krever at man har kjemifaget fra videregående skole.
b) Gi eksempler på industri og fagområder hvor man bruker kjemikunnskaper.
c) Gi eksempler på at man kan ha bruk for kjemikunnskaper også utenfor yrkesmessig sammenheng.
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>>> 9
Hvilken av figurene nedenfor representerer et grunnstoff, et rent stoff og en blanding av stoffer?
A) {{Kulemodell som illustrerer flere ulike sammensatte atomer.}}
B) {{Kulemodell som illustrerer to sammensatte atomer av samme type.}}
C) {{Kulemodel som viser flere av samme molekyl.}}

[bookmark: _Toc492466206]xxx3 Hva er en modell?
>>> 10
a) Hvilken informasjon kan vi lese ut fra et bykart? Hvilke kjennetegn ved en by kan vi ikke lese ut av et bykart?
b) Figuren under viser molekylformel og kulepinnemodell for vann. Hvilken informasjon kan du lese ut av hver av disse? Hvilke begrensninger har de ulike framstillingene av vannmolekylet?

{{Figur:}}
Kulepinnemodell:
Molekylformel: H\2O
{{Slutt}}

>>> 11
Hva er grunnen til at vi bruker ulike modeller i kjemi?

>>> 12
Sett opp molekylformel, strukturformel og kulepinnemodell for metan. Hva forteller hver av disse modellene om molekylet?

[bookmark: _Toc492466207]xxx3 Noen enkle reaksjoner
>>> 13
Nedenfor er det listet opp noen påstander. På hvilken måte er disse forbundet med kjemiske reaksjoner?
a) Mat får bedre holdbarhet når den oppbevares i kjøleskap.
b) Mye brusdrikking skader tennene.
c) Gjær gjør at bolledeigen hever seg.

>>> 14
Hva kan du gjøre for å få raskest mulig oppløsing av to spiseskjeer sukker i et glass vann?

>>> 15
Nevn noen typiske kjennetegn ved kjemiske reaksjoner.

[bookmark: _Toc492466208]xxx2 Aktiviteter
[bookmark: _Toc492466209]xxx3 A 1 Elevforedrag
Lag et femminutters foredrag om et kjemisk emne.
  Her kommer noen tips:
-- Bruk Internett eller oppslagsverk og beskriv karrieren til en av disse kjente norske kjemikerne:
-- Ellen Gleditsch
-- Odd Hassel
-- Bruk Internett og finn noen av de mulighetene som ligger i fagområdet nanoteknologi.
-- For den litteraturinteresserte: Finn eksempler på at Agatha Christie har brukt kjemikunnskaper i kriminalbøkene sine.
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[bookmark: _Toc492466210]xxx2 Gjøringer
[bookmark: _Toc492466211]xxx3 G1 Drue i Farris

{{Utstyr og kjemikalier:}}
Farris, drue, begerglass
{{Slutt}}
Fyll et begerglass med Farris og slipp en drue opp i glasset. Observer hva som skjer. Hva er forklaringen på det du observerer?

[bookmark: _Toc492466212]xxx3 G2 Kromatografering av tusj
Kromatografi er en separasjonsmetode som baserer seg på at ulike stoffer har ulik løselighet i et bestemt løsningsmiddel og binder seg til et annet stoff (her papir eller kritt) med ulik styrke. I dette forsøket skal vi skille fargestoffer i tusj.

{{Utstyr og kjemikalier:}}
Vannløselig tusj i ulike farger, kaffefilter, begerglass, kritt (av den tykke og porøse typen)
{{Slutt}}
Hell litt vann i et begerglass. Lag strimler av kaffefilteret og lag tusjmerker omtrent 2 cm fra den ene enden. Sett strimlene i vannet slik at tusjflekkene er rett over vannoverflata. Observer hva som skjer. Avslutt forsøket når vannet har trukket godt opp i filteret. Gjenta forsøket, men nå ved at du lager tusjmerker i enden av et kritt som du setter i vann på samme måte. Hva ser du? Hva er forklaringen på at fargestoffene blir skilt fra hverandre?

[bookmark: _Toc492466213]xxx3 G3 Skumbombe
{{Utstyr og kjemikalier:}}
Begerglass, natron, eddik, Zalo
{{Slutt}}
Tilsett natron, eddik og Zalo i et begerglass og se hva som skjer.

[bookmark: _Toc492466214]xxx3 G4 Destillasjon av cola
Destillasjon er en velbrukt metode til å separere stoffer. Den baserer seg på at stoffer har ulike kokepunkter. I dette forsøket skal vi destillere leskedrikken cola.

{{Utstyr og kjemikalier:}}
2 erlenmeyerkolber (250 mL), kork med hull til glassrør og tilhørende gummislange, kokeplate eller gassbrenner, cola
{{Slutt}}

Tilsett 100 mL cola i den ene erlenmeyerkolben, og sett på kork med rør og slange. Sett enden av slangen i den andre erlenmeyerkolben. Colaen varmes opp til den koker. La colaen koke til alt vannet er dampet av og ført over i den andre erlenmeyerkolben. Hva tror du forsvant først fra colaen? Hvordan ser det oppsamlete vannet ut? Hva ligger igjen i kolben som inneholdt cola? Hva skjer hvis vi fortsetter oppvarmingen?

[bookmark: _Toc492466215]xxx3 G5 Å skille stoffer

{{Utstyr og kjemikalier:}}
Salt, jernspon, sand
{{Slutt}}
Ta en teskje av hvert av stoffene (salt, jernspon og sand) og bland dem godt sammen. Foreslå metoder for å skille disse stoffene fra hverandre igjen. Tenk på hvilke egenskaper de ulike stoffene har. Gjennomfør forsøket etter å ha konferert med læreren.
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[bookmark: _Toc492466216]xxx1 Kapittel 1: Atomer, molekyler og ioner
[bookmark: _Toc492466217]xxx2 Oppgaver
[bookmark: _Toc492466218]xxx3 1.1 Atomet - elementærpartiklene
>>> 1.1.1
a) Hva er opprinnelsen til begrepet atom?
b) Nevn noen historiske personer som var viktige for utviklingen av atombegrepet.

>>> 1.1.2 Fortell kort om hvordan man først påviste de ulike elementærpartiklene.

>>> 1.1.3
Regn ut hvor mange elektroner som til sammen har samme masse som _ett_ proton.
Protonmassen: 1,67 *10^-27 kg, elektronmassen: 9,11 *10^-31 kg.

[bookmark: _Toc492466219]xxx3 1.2 Grunnstoffer og isotoper
>>> 1.2.1
Hva er navnene på grunnstoffene med følgende kjemiske tegn?
C, Cl, Cr, Cd, Cu, Ca, K, N, Na, Fe, Zn, Sn, P, F, Mg, Mn.

>>> 1.2.2
Hvilke påstander er sanne?
A) Et atom kan ikke spaltes i mindre deler.
B) Elektronet og protonet har samme masse.
C) Alle grunnstoffer består av to isotoper.
D) Antall nøytroner og antall protoner er alltid det samme i en kjerne.
E) I et ion er antall protoner og antall elektroner forskjellig.

>>> 1.2.3
Gi en forklaring på begrepene og gi eksempler:
a) Elementærpartikkel
b) Grunnstoff
c) Isotop

>>> 1.2.4
Hvilke isotoper representerer de ulike kjernene a, b og c?

{{Figur:}}
proton nøytron
{{Slutt}}

>>> 1.2.5
Tegn atomkjernene for følgende isotoper:
a) ^7\3Li
b) ^15\7N
c) ^1\1H

>>> 1.2.6
Hvilke påstander er sanne?
A) I ^79\35Br er det 35 protoner og 79 nøytroner.
B) I ^208\82Pb er det 82 protoner og 126 nøytroner.
C) Et nøytralt O-atom har 10 elektroner rundt atomkjernen.

>>> 1.2.7
Hva er felles for de tre isotopene?
a) ^16\8O ^17\8O ^18\8O
b) ^19\9F ^20\10Ne ^21\11Na

>>> 1.2.8
Hvor mange protoner og nøytroner er det i kjernen til
a) ^18\8O
b) ^58\28Ni
c) ^60\28Ni

>>> 1.2.9
Hva er navnet på og det kjemiske symbolet til grunnstoffet som har 238 kjernepartikler og 146 nøytroner i kjernen?
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>>> 1.2.10 _Nøtt_
Klor har to isotoper, ^35Cl og ^37Cl. Atommassene til disse er henholdsvis 35,0 u og 37,0 u.
Finn prosentvis forekomst av de to isotopene.

>>> 1.2.11
Kjemiolympiaden 2004
To ulike atomer har denne kombinasjonen av antall protoner, nøytroner og elektroner:
-- Atom A har 10 protoner, 11 nøytroner og 11 elektroner.
-- Atom B har 11 protoner, 11 nøytroner og 11 elektroner.
Hvilken av følgende påstander er korrekt?
A) De to atomene er ulike isotoper av samme grunnstoff.
B) Atomene har samme nettoladning.
C) Atom A er et negativt ladd ion.

[bookmark: _Toc492466220]xxx3 1.3 Elektronstrukturen for de 20 første grunnstoffene. Oktettregelen
>>> 1.3.1
Hvilke grunnstoffer representerer de to elektrisk nøytrale modellene under?
{{Figurene må beskrives av lærer eller assistent.}}

>>> 1.3.2
Bruk Bohrs atommodell og tegn elektronfordelingen for disse grunnstoffene:
karbon, oksygen, neon og kalium.

>>> 1.3.3 
Hva sier oktettregelen?

>>> 1.3.4
Hvor mange elektroner er det rundt atomkjernen til følgende atomer/ioner?
a) N
b) Mg
c) Mg^2+
d) S^2-
e) Fe^2+
f) Fe^3+

>>> 1.3.5
Tegn elektronskallene med riktig antall elektroner rundt disse atomene:
a) Li
b) Na
c) F
d) S
e) Ar

>>> 1.3.6
Kaliumatomet har 19 elektroner.
Hvor mange fulle elektronskall har kalium?
A) 1
B) 2
C) 3
D) Ingen av alternativene ovenfor

[bookmark: _Toc492466221]xxx3 1.4 Det periodiske systemet
>>> 1.4.1
Hvilke grunnstoff A, B og C snakker vi om?
A er en edelgass i periode 3.
B inneholder 5 protoner.
C har atomnummer 40.

>>> 1.4.2
a) Hvor i det periodiske systemet finner vi metallene, halvmetallene og ikke-metallene?
b) Hvorfor er det så få gasser nederst i gruppene?
c) Hvorfor finner vi de fleste tungmetallene langt nede i gruppene?

>>> 1.4.3
Grunnstoffer kan være i gassform, i væskeform eller i fast form ved romtemperatur.
Bruk det periodiske systemet til å finne ett grunnstoff i hver av disse tilstandene.

>>> 1.4.4
Hvilken av følgende grupper med grunnstoffer inneholder bare  metaller?
A) K, Sn, C
B) Li, S, Ag
C) K, Fe, I
D) Ag, Hg, Sn

>>> 1.4.5
Finn hvilke par av grunnstoffer som har liknende kjemiske egenskaper:
A) Litium
B) Svovel
C) Kalsium
D) Klor
1) Brom
2) Selen
3) Natrium
4) Strontium
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>>> 1.4.6
Hvor i det periodiske systemet finner vi gruppene som kalles
a) edelgasser
b) alkalimetaller
c) halogener
Hva har atomene i hver av disse gruppene felles?

>>> 1.4.7
a) I hvilke hovedgrupper finner vi disse grunnstoffene: bor, karbon, litium og neon?
b) I hvilke perioder finner vi disse grunnstoffene: magnesium, kalsium, svovel og fluor?

>>> 1.4.8 Svovel har atomnummer 16 og klor atomnummer 17. Hvorfor er likheten mellom klor og brom (35) større enn likheten mellom klor og svovel?

[bookmark: _Toc492466222]xxx3 1.5 Kjemiske forbindelser
>>> 1.5.1
Hvilke av modellene nedenfor representerer salter, og hvilke representerer molekyler?
{{Figurene må beskrives av lærer eller assistent.}}
A)
B)
C)
D)

>>> 1.5.2
Bruk kulepinnemodellen for etanol til å skrive molekylformelen til stoffet.
{{Figuren kan beskrives av lærer eller assistent.}}

>>> 1.5.3
Hvor mange atomer er det i ett molekyl med aminosyra serin, C\3H\7O\3N?

>>> 1.5.4
a) Bruk elektronprikkmodeller og vis reaksjonen mellom et kaliumatom og et fluoratom.
b) Hvilke ioner får vi dannet i reaksjonen?

[bookmark: _Toc492466223]xxx3 1.6 Salter
>>> 1.6.1
På figuren ser du varedeklarasjonen til Farris. Har du kommentarer til skrivemåten for metallene i varedeklarasjonen? Hvordan ville du ha skrevet opp disse med korrekt skrivemåte?

{{Figur:}}
Figurtekst:
Ingredienser:
Naturlig mineralvann tilsatt kullsyre.
Inneholder i mg pr. liter:
Natrium 455, Magnesium 31,
Kalsium 28, Kalium 16, Klorid 667,
Hydrogenkarbonat 300, Sulfat 11,
Silisium 13.
{{Slutt}}

>>> 1.6.2
Bruk det periodiske systemet, og finn formlene for ionene som følgende grunnstoffer danner:
a) Ca
b) O
c) B
d) Cs
e) I

>>> 1.6.3
Sudoku: Vanlige ioner
Fyll ut de tomme feltene slik at hver vannrette rad, hver loddrette rad og boksene på tre ganger tre felter inneholder alle formlene (1-9).
1: Na^+
2: K^+
3: Li^+
4: Be^2+
5: Mg^2+
6: Ca^2+
7: B^3+
8: Al^3+
9: F^-
{{Tabell: 9 kolonner, 9 rader}}
	F^-
	Ca^2+
	B^3+
	....
	....
	....
	Al^3+
	....
	Mg^2+

	....
	....
	....
	....
	Ca^2+
	Al^3+
	Na^+
	....
	....

	Na^+
	Al^3+
	....
	B^3+
	Mg^2+
	....
	....
	Ca^2+
	....

	....
	....
	Ca^2+
	....
	F
	Li^+
	....
	....
	....

	K^+
	....
	Mg^2+
	....
	B^3+
	....
	F^-
	Li^+
	Ca^2+

	....
	B^3+
	....
	Mg^2+
	....
	....
	Be^2+
	....
	....

	....
	....
	....
	....
	B^2+
	B^3+
	....
	Na^+
	K^+

	....
	F^-
	Na^+
	Li^+
	K^+
	....
	....
	....
	....

	B^2+
	....
	Li^ + 
	....
	....
	....
	Mg^2+ 
	B^3+
	....


{{Tabell slutt}}
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[bookmark: _Toc492466224]xxx3 1.7 Formelenhet
>>> 1.7.1
Hva er forskjellen på molekylforbindelser og salter? Gi eksempler.

>>> 1.7.2
Hvorfor er det mer riktig å bruke begrepet formelenhet og ikke molekyl når vi snakker om salter?

[bookmark: _Toc492466225]xxx3 1.8 Å finne ioneladninger og saltformler ut fra det periodiske systemet
>>> 1.8.1
a) Hvilken ladning har et ion med 8 protoner og 10 elektroner?
b) Hvilken ladning har et ion med 11 protoner og 10 elektroner?

>>> 1.8.2
Skriv formelen for de saltene man kan lage ved å kombinere anioner og kationer:

xxx5 Tabell
	_Ion_ 
	Mg^2+ 
	K^+ 
	Al^3+ 

	Br^- 
	--
	--
	--

	O^2- 
	--
	--
	--


{{Tabell slutt}}

>>> 1.8.3
Saltene nedenfor løses i vann og spaltes i ioner. Spalt saltene i ioner og angi antall av hvert ion.
a) NaCl
b) MgS
c) CaCl\2
d) K\2O
e) AlBr\3

>>> 1.8.4
Hvilket salt har riktig formel?
A) MgCl\3
B) Na\2O
C) CaS\2
D) Al\2Cl\3

>>> 1.8.5
Kjemiolympiaden 2008
Den kjemiske formelen for jern(III)oksid er:
A) Fe\3O\2
B) Fe\2O\3
C) FeO
D) FeO\2

>>> 1.8.6
Kjemiolympiaden 2008
Hvis MBr\2 er formelen for et metallbromid, er formelen for oksidet av metallet M gitt ved
A) M\2O
B) MO
C) M\2O\3
D) MO\2

>>> 1.8.7
Fyll ut tabellen:
{{Tabell: 2 kolonner, 9 rader}}
	Navn:
	Formel:

	magnesiumfluorid
	....

	aluminiumklorid
	....

	....
	ZnCl\2 

	....
	FeCl\3 

	natriumsulfid
	....

	sølvoksid
	....

	....
	NO\2 

	karbonmonoksid
	....


{{Tabell slutt}}

[bookmark: _Toc492466226]xxx3 1.9 Mer om elektronstruktur
>>> 1.9.1
Hvor mange elektroner er det i N-skallet når det er fullt?

>>> 1.9.2
Hvilke edelgasser har samme elektronstruktur som K^+ og Mg^2+?
Nevn noen flere ioner som har samme elektronstruktur som disse.

>>> 1.9.3
Bruk oversikten på side 36 i læreboka for å finne elektronfordelingen i de ulike underskallene for grunnstoffene med atomnummer 21 og 26. Hvor mange elektroner vil disse atomene ha i skallene K, L, M og N?

>>> 1.9.4
Kopier tabellen og fyll ut:
{{Tabell: 5 kolonner, 6 rader}}
	Atomnummer: 
	Massetall: 
	Nøytrontall: 
	Elektrontall: 
	Symbol: 

	3
	....
	4
	3
	....

	....
	....
	34
	....
	S^2- 

	....
	78
	41
	36
	....

	29
	63
	....
	27
	....

	86
	....
	136
	86
	....


{{Tabell slutt}}
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>>> 1.9.5
Kopier tabellen og fyll ut:
{{Tabell: 5 kolonner, 8 rader}}
	Atomnummer
	Navn
	Kjemisk tegn
	Elektroner i ytre skall
	Ionets formel

	3
	....
	....
	....
	....

	11
	....
	....
	....
	....

	19
	....
	....
	....
	....

	....
	Fluor
	....
	....
	....

	....
	Klor
	....
	....
	....

	....
	Brom
	....
	....
	....

	....
	Jod
	....
	....
	....


{{Tabell slutt}}

>>> 1.9.6
Hvor mange elektroner har S^2- i M-skallet?
A) 8
B) 2
C) 1
D) Ingen

[bookmark: _Toc492466227]xxx2 Aktiviteter
[bookmark: _Toc492466228]xxx3 A 1.1 Gruppeoppgave
Rollespill med for eksempel tre personer: Arranger et teselskap. Hvert gruppemedlem skal representere hver sin vitenskapsmann: Bohr, Rutherford og Schrödinger. Gruppemedlemmene finner informasjon om hver sin vitenskapsmann og må deretter presentere seg som denne i selskapet og si noe om forskningen sin.

[bookmark: _Toc492466229]xxx3 A 1.2 Hjemmeoppgave
Bruk selvvalgt utstyr (for eksempel perler, fyrstikker, metalltråd, godteri...). Lag en atommodell av et grunnstoff med atomnummer mellom 1 og 20. Presenter grunnstoffet, kjennetegn og egenskaper for resten av gruppa. Hva viser modellen, og hvilke begrensninger har den?

[bookmark: _Toc492466230]xxx3 A 1.3 Klasseaktivitet
Bruk klassen til å visualisere ulike stofftyper ved at hver elev representerer ett atom og beveger seg i klasserommet. Eksempel: Vis at dere er klorgassmolekyler! Vis at dere er saltet natriumklorid! Vis at dere er vannmolekyler! Vis at dere er et metanmolekyl! (Få fram forskjellen mellom molekylformel og formelenhet.)

[bookmark: _Toc492466231]xxx2 Gjøringer
[bookmark: _Toc492466232]xxx3 G 1.1 Vi studerer ulike grunnstoffer
Vi skal nå bli kjent med noen grunnstoffer ved å studere de fysiske egenskapene deres.

{{Utstyr og kjemikalier:}}
Utstyr:
3 ledninger med krokodilleklemmer
Lampe med lyspære
Spenningskilde

Kjemikalier:
Svovel, S, fast
Magnesium, Mg, strimler
Kobbertråd, Cu, tråd
Bly, Pb, biter
Kull, C
{{Slutt}}

1. Beskriv utseendet til de ulike grunnstoffene som er lagt fram (farge, glans, konsistens).
2. Kjennes grunnstoffene tunge eller lette? Gi en relativ vurdering av massetettheten til disse grunnstoffene. Sett dette i sammenheng med atomnummeret til grunnstoffet.
3. Bruk utstyret til å undersøke elektrisk ledningsevne. Hvilke av disse grunnstoffene er metaller? Hvor er metallene plassert i det periodiske systemet?
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[bookmark: _Toc492466233]xxx2 Øvinger
[bookmark: _Toc492466234]xxx3 Ø 1.1 Oksygen

{{Utstyr og kjemikalier:}}
Utstyr:
3 reagensrør
Gummikork
Gassoppsamlingsrør
Stort fat av glass eller metall
Glassrør
Treflis
Gassbrenner

Kjemikalier:
Kaliumpermanganat, KMnO\4, fast
Stålull, Fe
{{Slutt}}

xxx4 Innledning
Oksygen er grunnstoff nummer 8 i det periodiske systemet. Gassen er livsviktig for aerobe organismer. Omtrent 21 % av lufta består av oksygen, og det er mulig å lage ren oksygen med luft som råstoff. Mange kjemikalier inneholder oksygen, og fra noen av disse kan oksygen framstilles ved at man varmer opp stoffet. Vi skal bruke det oksygenrike stoffet kaliumpermanganat som kilde for oksygen i dette forsøket.

xxx4 Framgangsmåte og observasjoner
1. Hell en teskje KMnO\4 i et reagensrør, og sett sammen utstyret slik figuren viser. Varm opp med gassbrenneren, først forsiktig og siden sterkere. La den første gassen strømme ut nede i vannet, da mye av dette er luft som var i rørene.
2. Når gassutviklingen er kommet skikkelig i gang, fyller du to reagensrør helt fulle med vann. Sett reagensrørene på hodet over gassoppsamlingsrøret nede i vannet, og fyll begge rørene fulle med gass. Ta gassoppsamlingsrøret ut av vannet før du stopper oppvarmingen!
3. Sett fyr på en treflis, og blås ut flammen slik at den bare gløder. Stikk den glødende treflisa ned i det ene glasset med oksygen. Hva skjer?
4. Ta en bit stålull i en pinsett eller digeltang, og hold den inne i flammen et øyeblikk slik at den gløder. Stikk den ned i det andre reagensrøret med oksygen.
5. Legg merke til hvilke farger vannet får når du vasker utstyret etter forsøket. Dersom det er vanskelig å få rent reagensrøret du varmet opp, får du litt saltsyre av læreren.

xxx4 Resultater og beregninger
Skriv reaksjonslikning for det som skjer når kaliumpermanganat varmes opp. Skriv reaksjonslikning for det som skjer når stålulla reagerer med oksygen.

xxx4 Diskusjon og feilkilder
Hvordan vil du beskrive grunnstoffet oksygen (utseende, lukt, spesielle kjennetegn)?
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[bookmark: _Toc492466235]xxx3 Ø 1.2 Hydrogen
{{Utstyr og kjemikalier:}}
Utstyr:
4 reagensrør
Gummikork
Gassoppsamlingsrør
Glassrør
Stort fat av glass eller metall

Kjemikalier:
Sink, Zn, strimler
Saltsyre, HCl, 5mol/L
{{Slutt}}

xxx4 Innledning
Hydrogen er det første grunnstoffet i det periodiske systemet. Det kan lages i laboratoriet på flere måter. Den enkleste er å la et uedelt metall som jern, aluminium eller sink reagere med saltsyre. I denne øvingen skal vi bruke sink. Hydrogen er et stoff med litt skumle egenskaper, så brillene skal være ekstra godt på under hele forsøket.

xxx4 Framgangsmåte og observasjoner
1. Del en sinkstrimmel i biter, og legg bitene ned i et reagensrør.
Sett sammen utstyret slik figuren viser. Hell i 10 mL HCl. Hva skjer?
2. La gassen boble ut nede i vannet et halvt minutt. Fyll to reagensrør helt fulle med vann, og sett dem på hodet over gassoppsamlingsrøret nede i vannet. Fyll begge rørene fulle med gass. La dem stå på hodet nede i vannet.
3. Ta opp det ene røret, og hold det med åpningen ned. Stikk en tent fyrstikk bort til åpningen. Hva skjer?
4. Ta opp det andre røret, og hold det med åpningen ned. Sett et annet reagensrør av samme størrelse under røret med hydrogen med åpningene mot hverandre, og snu begge rørene 180° rundt slik at røret med hydrogen kommer nederst. Hold rørene i denne stillingen i et halvt minutt. Ta vekk det nederste røret. Hold det øverste røret med åpningen ned, og stikk en tent fyrstikk bort til åpningen. Hva skjer?

xxx4 Resultater og beregninger
Skriv reaksjonslikning for det som skjer når sink og saltsyre reagerer.
  Skriv reaksjonslikning for det som skjer når du tenner på gassen ved åpningen av røret.

xxx4 Diskusjon og feilkilder
Hvordan vil du beskrive grunnstoffet hydrogen (utseende, lukt, spesielle kjennetegn)?
  Hva er grunnen til at du fikk en kraftigere reaksjon når du tente på gassen andre gang enn første gang?
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[bookmark: _Toc492466236]xxx1 Kapittel 2: Kjemiske bindinger
[bookmark: _Toc492466237]xxx2 Oppgaver
[bookmark: _Toc492466238]xxx3 Hva kan du fra før?
Er utsagnene sanne eller usanne?
  Begrunn svaret ditt.
-- HCl har ionebinding.
-- NaCl er et molekyl.
-- Når et salt løses i vann, dannes det ioner.
-- Sukker smelter når det løses.
-- Sukker spaltes når det løses.
-- Sukker forsvinner eller får ny tetthet når det løses.

[bookmark: _Toc492466239]xxx3 2.1 Periodiske egenskaper
>>> 2.1.1
Hvordan lyder Coulombs lov?

>>> 2.1.2
Figuren nedenfor viser en del par med ladde partikler som påvirker hverandre to og to. Sett opp disse parene A, B, C, D, E og F i en rekkefølge der du starter med de som frastøter hverandre mest, og slutter med de som tiltrekker hverandre mest.
{{Figuren bør forklares av læreren.}}

>>> 2.1.3
Mellom hvilket par av ioner vil det være sterkest frastøtingskrefter?
Li^+ Li^+
Be^2+ Be^2+
Na^+ Na^+

>>> 2.1.4
Hvilket atom i disse parene vil ha den største atomradien:
a) Mg og Na
b) Mg og Ca
c) H og He
d) S og Cl

>>> 2.1.5
Forklar hvordan og hvorfor elektronegativiteten til atomene endrer seg når vi
a) går nedover i en gruppe
b) går mot høyre i en periode

>>> 2.1.6
a) Definer 1. ioniseringsenergi for et atom.
b) Se på tabellen over 1. ioniseringsenergi for atomene. Vi tar for oss atomene i 3. periode i det periodiske systemet (Na -> Cl). Forklar hvorfor 1. ioniseringsenergi for atomene endrer seg slik den gjør.

>>> 2.1.7
1. ioniseringsenergi til et grunnstoff er den energien som kreves for å fjerne ett elektron, og 2. og 3. ioniseringsenergi er energien som kreves for å fjerne henholdsvis det andre og det tredje elektronet fra grunnstoffet.
Bruk Coulombs lov til å forutsi noe om størrelsesforholdet på disse energiene for et bestemt grunnstoff.

[bookmark: _Toc492466240]xxx3 2.2 Elektronegativitet og bindingstype
>>> 2.2.1
Forklar disse begrepene:
a) Atomradius
b) Elektronegativitet
c) Ioniseringsenergi
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>>> 2.2.2
Plasser følgende forbindelser etter økende forskjell i elektronegativitetsverdi på atomene som danner forbindelsen:
LiCl
HCl
NaF

>>> 2.2.3
Hvilken type binding har vi mellom atomene i disse kjemiske forbindelsene?
a) Br\2(l)
b) KBr(s)
c) MgCl\2(s)
d) NO\2(g)
e) Na\2O(s)
f) Fe(s)

>>> 2.2.4 I hvilket salt finner vi den sterkeste ionebindingen: LiCl eller KCl?

>>> 2.2.5 _Nøtt_
Vi har disse forbindelsene:
CO\2
F\2
N\2
HCl
H\2S
C\2H\4
a) I hvilke(n) av forbindelsene finner vi kun enkeltbinding(er)?
b) I hvilke(n) av forbindelsene finner vi kun dobbeltbinding(er)?
c) I hvilke(n) av forbindelsene finner vi kun trippelbinding(er)?

>>> 2.2.6
Bruk figuren nedenfor, forklar hva som skjer, og hvilken binding som dannes.
{{Figuren bør forklares av læreren.}}

>>> 2.2.7
Hvilke sterke bindinger brytes og hvilke dannes når magnesium brenner i oksygengass?

>>> 2.2.8
Hvorfor leder salt i smeltet form strøm, mens et salt i fast form ikke gjør det?

[bookmark: _Toc492466241]xxx3 2.3 Dipoler
>>> 2.3.1
a) Hva slags atomer kan danne polare elektronparbindinger med hverandre?
b) Hva menes med begrepet dipol?
Hva er forutsetningen for at en forbindelse danner en dipol?

>>> 2.3.2
Hvilke av figurene viser molekyler som er dipoler?
{{Figurene bør forklares av læreren.}}

>>> 2.3.3
Forklar hvorfor vann er et polart molekyl. Angi ladningene på atomene i vannmolekylet.

>>> 2.3.4
Tegn elektronprikkformler for molekylene ammoniakk (NH\3) og tetraklormetan (CCl\4). Hvilke(t) vil eventuelt danne dipol? Forklar kort hvorfor.

>>> 2.3.5
Hvorfor blir ikke CO\2-molekylet en dipol selv om karbon og oksygen har ulike elektronegativitetsverdier?

[bookmark: _Toc492466242]xxx3 2.4 Metallbinding
>>> 2.4.1
Tabellen viser smeltepunktene til alkalimetallene. Hva tror du er grunnen til at smeltepunktet endrer seg slik det gjør når vi går nedover i gruppa?
{{Tabell: 6 kolonner, 2 rader}}
	Alkalimetall
	Li
	Na
	K
	Rb
	Cs

	Smeltepunkt °C
	181
	98
	63
	39
	28


{{Tabell slutt}}
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>>> 2.4.2
Hvorfor er metallene gode strømledere?

>>> 2.4.3 _Nøtt_
Både sølv og natrium danner enverdige positive ioner (Ag^+ og Na^+). Sølv har mye høyere smeltepunkt enn natrium. Hva tror du dette kommer av?

[bookmark: _Toc492466243]xxx3 2.5 Bindinger mellom molekyler
>>> 2.5.1
Forklar hvilken betydning styrken av kreftene som virker mellom molekyler, har å si for fordamping og kokepunkt for en kjemisk forbindelse.

>>> 2.5.2
Hvordan varierer de Van der Waalske kreftene med størrelsen til et molekyl? Bruk edelgassene He, Ne, Ar, Kr og Xe som eksempler.

>>> 2.5.3
Klorgassmolekylet (Cl\2) har formelmassen 71 u, mens kryptonatomet (Kr) har formelmassen 84 u. Likevel har klorgass mye høyere kokepunkt enn krypton. Forklar hvorfor.

>>> 2.5.4
Hvilke(n) type(r) krefter vil kunne oppstå mellom molekyler av disse stoffene?
a) HBr
b) S\8
c) CO
d) I\2
e) NO\2

>>> 2.5.5
Forklar hvorfor neon og helium kondenseres ved ulik temperatur.

>>> 2.5.6
Søylediagrammet nedenfor viser smeltepunktene for halogenene.
{{Søyediagramet må forklares av assistent eller lærer.}}
Hva tror du er grunnen til at smeltepunktet endrer seg slik det gjør når vi går nedover i gruppa?
Bruk det periodiske systemet og kjemikunnskapene dine til å forklare fellestrekk og ulikheter ved disse grunnstoffene.

>>> 2.5.7
Forklar hva som skjer på molekylært nivå når vi avkjøler nitrogengass til flytende form.
Hvorfor vil denne væsken bli til gass igjen hvis vi øker temperaturen?

[bookmark: _Toc492466244]xxx3 2.6 Hydrogenbindinger
>>> 2.6.1
Hvilken påstand er sann?
A) En hydrogenbinding er en elektronparbinding mellom et hydrogenatom og et annet grunnstoff.
B) Hydrogenbindinger finnes inne i et vannmolekyl.
C) Alle molekyler som består av mer enn ett grunnstoff, er dipoler.
D) De sterke metallbindingene gjør at metallene får høye smeltepunkt.
E) De sterke elektronparbindingene gjør at molekylforbindelser får høye kokepunkt.

>>> 2.6.2
a) Hvilke atomer finner du i molekyler som kan danne hydrogenbindinger?
b) Hvilke egenskaper ved disse gjør at hydrogenbindinger blir sterkere enn de andre svake bindingene?

--- 25 til 161
>>> 2.6.3
Forklar hvorfor vann har et svært høyt kokepunkt i forhold til metan.

>>> 2.6.4
Ranger følgende bindingstyper etter stigende bindingsstyrke:
A) Elektronparbinding
B) Dipol-dipolkreffer
C) Hydrogenbindinger

>>> 2.6.5
a) Gi eksempler på sterke bindinger.
b) Gi eksempler på svake bindinger.

>>> 2.6.6 _Nøtt_
Atomene i hovedgruppe VI danner alle hydrogenforbindelser: H\2O, H\2S, H\2Se og H\2Te.
Kokepunktene for disse forbindelsene er:
H\2O: 100°C
H\2S: -85°C
H\2Se: -60°C
H\2Te: -49°C
a) Forklar hvilke to typer bindinger vi kan ha mellom de tre siste molekylene. Hva er grunnen til at kokepunktet stiger fra H\2S til H\2Te?
b) Hva er grunnen til den voldsomme stigningen i kokepunkt når vi kommer til H\2O?

>>> 2.6.7
Forklar kort hva vi mener med
a) dipol-dipolkreffer
b) Van der Waalske krefter
c) hydrogenbindinger
En eller flere av disse tre typene av krefter finnes mellom molekylene av følgende stoffer:
1) Cl\2
2) O\2
3) HCl
4) NH\3
Nevn hvilke krefter vi har mellom molekylene i hvert av disse fire stoffene. Hvilken av de to første gassene har det høyeste kokepunktet?

>>> 2.6.8
Kopier tabellen og fyll ut. Ta med en kort begrunnelse for kokepunkt/smeltepunkt:
{{Tabell: 5 kolonner, 6 rader}}
	Forbindelse
	Formel
	Stofftype
	Bindingstype
	Koke-/smeltepunkt

	Jern(II) klorid
	....
	....
	....
	....

	....
	Al
	....
	....
	....

	Vann
	....
	....
	....
	....

	....
	H\2S 
	....
	....
	....

	....
	He
	....
	....
	....


{{Tabell slutt}}

>>> 2.6.9
Kjemiolympiaden 2006
Hvilken av disse sekvensene viser forbindelsene ordnet etter økende kokepunkt?
A) H\2S<H\2Se<H\2O
B) H\2S<H\2O<H\2Se
C) H\2O<H\2S<H\2Se
D) H\2Se<H\2S<H\2O

[bookmark: _Toc492466245]xxx2 Aktiviteter
[bookmark: _Toc492466246]xxx3 A 2.1 Utforsk
Velg et grunnstoff med atomnummer mellom 3 og 20 og finn kjennetegn, egenskaper og bruksområder for dette grunnstoffet. (Tips: Bruk nettstedet _periodesystemet.no_) Presenter resultatene for klassen.
  Utvidet oppgave: Finn hvilke egenskaper som kjennetegner grunnstoffer fra samme gruppe. Hvilke fellestrekk kan du se?

[bookmark: _Toc492466247]xxx3 A 2.2 Rollespill som illustrerer hydrogenbindinger
En gruppe elever utstyres med plakat foran og bak med + og -. Elevene illustrerer hva som skjer ved faseovergangene mellom is, vann og damp.

--- 26 til 161
[bookmark: _Toc492466248]xxx3 A 2.3 Datablad
Vi tenker oss at vi skal lage et stoff som heter blykromat (PbCrO\4) på laboratoriet. Dette skal vi gjøre ved å blande sammen løsninger av blynitrat (Pb(NO\3)\2) og kaliumkromat (K\2CrO\4). Gå inn på databladene for disse to kjemikaliene, og finn ut noe om egenskapene ved dem og hvilke sikkerhetstiltak vi bør gjennomføre dersom vi skulle ha gjort et slikt forsøk. Læreren vil til slutt vise hvordan vi lett kan hindre skadelige utslipp av disse to stoffene.

[bookmark: _Toc492466249]xxx3 A 2.4 Hvilket grunnstoff er dette?
I denne oppgaven skal du sette inn grunnstoffene som vi har betegnet med G1, G2, G3, osv. inn i et tomt periodisk system. Vi har gitt opplysninger om grunnstoffet som skal føre deg til målet.
G1 er en totalt ureaktiv gass som er det første grunnstoffet med oppfylt oktettregel.
G2 er en illeluktende, reaktiv og giftig gass. Sammen med hydrogen danner den en sterk og kjent syre.
G3 er et lettmetall, der oksidet har formelen X\2O\3. Metallet er svært vanlig i jordskorpa.
G4 er et av innskuddsmetallene og er vanlig som forbindelser i jordskorpa. Som kation finner vi G4 både som X^2+ og X^3+. Metallet finnes ikke i ren form i naturen.
G5 er et ikke-metall som verken danner negative eller positive ioner. Grunnstoffet har den minste atomradien i sin gruppe.
G6 er et bløtt, reaktivt metall som danner oksidet X\2O. Salter som inneholder dette grunnstoffet, er vanlige i sjøvann.
G7 er et reaktivt ikke-metall i fast form ved romtemperatur. Grunnstoffet finnes både i en hvit og en rød form. Forbindelser av dette grunnstoffet gir kraftig algevekst dersom det slippes ut i vassdrag. Oksidet har den kjemiske formelen X\4O\10.
G8 er det eneste metallet som er i væskeform ved romtemperatur.
G9 er en reaktiv gass som kan danne X^2-´-ioner.
G10 er det letteste av alle grunnstoffer.
G11 er en gass som det finnes ca. 1 % av i luft. Gassen er helt ureaktiv.
G12 er det grunnstoffet som finnes naturlig på jorda, som har det høyeste atomnummeret.
G13 er et gult ikke-metall. Med hydrogen dannes forbindelsen H\2X og med oksygen oksidene XO\2 og XO\3. Stoffet har vært hovedårsaken til sur nedbør.
G14 er et svært lite reaktivt ikke-metall, som kan danne X^3-´-ioner.
G15 er grunnstoffet med minst atomradius.
G16 er et lettmetall, der kloridet har formelen XCl\2. Metallet har den nest minste atomradien i sin gruppe.
G17 er det mest elektronegative av alle grunnstoffer.
G18 er et av de to metallene som ikke er sølvblanke, men har en annen farge. Metallet danner salter som ofte har blå farger.
G19 er det letteste av alle metallene.
G20 er et typisk metall som ikke finnes fritt i naturen, da det reagerer lett med vann. Sammen med oksygen danner det oksidet XO. Metallet danner bergarter som er viktige i nøytralisering av sur nedbør.
G21 er et halvmetall. Oksidet til stoffet har formelen X\2O\3, mens hydrogenforbindelsen har formelen XH\3. Oksidet er svært godt kjent fra Agatha Christies kriminalromaner.
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[bookmark: _Toc492466250]xxx2 Gjøringer
[bookmark: _Toc492466251]xxx3 G 2.1 Salter
Ionebindinger er sterke bindinger. Likevel er salter porøse og knuses lett.

{{Utstyr og kjemikalier:}}
_Utstyr:_
Morter med pistill
Kjemikalier:
Kaliumjodid, KI, fast
Blynitrat,Pb(NO\3)\2, fast
{{Slutt}}
Bland blynitrat og kaliumjodid i en morter. Forklar det du ser. Hvilket forsøk kunne du ha gjort for å vise at bindingene i kaliumjodid er sterke?
  Hell alle restene på en flaske med blyrester.

[bookmark: _Toc492466252]xxx3 G 2.2 Krystaller
Ioner danner regelmessige gittere. Du skal nå se på krystallene til ulike salter.

{{Utstyr og kjemikalier:}}
_Utstyr:_
Lyslupe
_Kjemikalier:_
Ulike salter som
Natriumklorid, NaCl
Kaliumpermanganat,KMnO\4
Kobbersulfat,CuSO\4 *5H\2O
Kobberklorid,CuCl\2 *2H\2O
Nikkelsulfat,NiSO\4 *6H\2O
{{Slutt}}
Se på saltene i lyslupe. Lag skisser av de ulike krystallstrukturene.

[bookmark: _Toc492466253]xxx3 G 2.3 Vannmolekylet er en dipol
{{Utstyr og kjemikalier:}}
_Utstyr:_
Ebonittstav (alternativt andre plastgjenstander som kam eller plastdråpeteller)
Ullfille
{{Slutt}}
Gni en ebonittstav med en ullfille og se hva som skjer når vi holder denne staven nær en tynn vannstråle.
  Hva skjer med staven når vi gnir den med ullfilla? Tegn strukturen til vannmolekylet og skisser hva som skjedde i forsøket.

[bookmark: _Toc492466254]xxx3 G 2.4 Molekylmodeller
Dipoler er molekyler som har en permanent ladningsforskyvning. Vi skal nå lage kulepinnemodeller av ulike molekyler og vurdere om de kan danne dipoler.

{{Utstyr og kjemikalier:}}
_Utstyr:_
Molekylbyggesett
{{Slutt}}
Bygg kulepinnemodeller av metan, vann, ammoniakk og karbondioksid.
  Bruk geometrien til å begrunne hvilke av disse molekylene som er dipoler.

--- 28 til 161
[bookmark: _Toc492466255]xxx2 Øvinger
[bookmark: _Toc492466256]xxx3 Ø 2.1 Periodiske egenskaper. Jordalkalimetaller

{{Utstyr og kjemikalier:}}
_Utstyr:_
Digeltang
Porselensskål
Fyrstikker
Reagensrør
Gassbrenner

_Kjemikalier:_
Magnesiumbånd, Mg, fast
Kalsium, Ca, fast
Ammoniumklorid, NH\4Cl, fast
Fenolftalein, løsning
{{Slutt}}

xxx4 Innledning
Grunnstoffene som står i hovedgruppe II, kalles jordalkalimetallene. Vi skal nå bli kjent med egenskapene til denne gruppa ved å gjøre noen forsøk med magnesium og kalsium.
  De kjemiske egenskapene endres litt fra grunnstoff til grunnstoff når vi går nedover i en gruppe i det periodiske systemet.
  I øvingen skal vi se på hvordan de to jordalkalimetallene reagerer med vann, og prøve å forklare det vi ser i forsøket. I forsøket bruker vi syre-baseindikatoren fenolftalein som er fargeløs i sur og nøytral løsning og rosa i basisk løsning.

xxx4 Framgangsmåte og observasjoner
_Del 1:_
1 Ta en bit magnesium og hold den med digeltang over en porselensskål.
2 Bruk en fyrstikk til å tenne på båndet. Pass på å ikke se direkte på det sterke lyset, da dette kan skade øynene. Observer det som skjer.
3 Beskriv stoffet som har blitt dannet.

_Del 2:_
1 Fyll et reagensrør omtrent trekvart fullt med vann, og tilsett to dråper fenolftalein. Legg en liten bit av metallisk kalsium i røret med en pinsett, og legg merke til hva som skjer.
2 Tenn en fyrstikk, og hold flammen nær åpningen på reagensrøret. Hva skjer? Hvilken gass blir laget i reaksjonen? Du får i tillegg en farge på løsningen. Hva viser denne fargen?
3 Fyll et annet rør omtrent kvart fullt med vann og tilsett to dråper fenolftalein. Klipp av et stykke magnesiumbånd på omtrent 1 cm lengde, og puss biten blank med litt fast ammoniumklorid tilsatt et par dråper vann. Dette gjøres for å fjerne belegg av magnesiumoksid på metallet. NH\4Cl er helt ufarlig å få på hendene. Dette er salt som finnes i mange pastiller.
4 Legg magnesiumbiten ned i vannet i reagensrøret. Får du noen reaksjon?
5 Varm opp vannet nesten til kokepunktet. Hva skjer nå?

xxx4 Resultater og diskusjon
1 Hva reagerte magnesium med da vi tente på magnesiumbåndet? Tegn elektronstrukturer og vis hva som skjedde. Hva slags stoff har vi fått dannet?
2 Skriv likningene for det som skjer når kalsium og magnesium reagerer med vann.
3 Alkalisk er et annet begrep for basisk. Hva er grunnen til at vi kaller hovedgruppe II for jordalkalimetaller?
4 Forklar forskjellen i reaksjonsevne på magnesium og kalsium ut fra plasseringen i det periodiske systemet.
5 Hvilken evne er det egentlig vi undersøker hos de to metallene i dette forsøket?
6 I hvilken form tror du vi finner jordalkalimetallene i naturen?
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[bookmark: _Toc492466257]xxx3 Ø 2.2 Halogenene: Jod
{{Utstyr og kjemikalier:}}
_Utstyr:_
Erlenmeyerkolbe
Gassbrenner

_Kjemikalier:_
Jod,I\2, fast
{{Slutt}}

xxx4 Innledning
Grunnstoffene i gruppe 17 (hovedgruppe VII) kalles halogenene. Disse grunnstoffene danner toatomige molekyler. I gruppa finner vi fluor og klor som er gasser ved romtemperatur. Brom er væske, og jod og astat er faste stoffer ved romtemperatur. I dette forsøket skal vi se på grunnstoffet jod.

xxx4 Framgangsmåte og observasjoner
1 Tilsett noen få krystaller jod til erlenmeyerkolben.
2 Varm kolben ytterst forsiktig i gassflammen i et avtrekk. Bare vift kolben gjennom flammen et par ganger. Observer hva som skjer.

xxx4 Resultater og beregninger
1 Prosessen der et stoff går direkte fra fast stoff til gass, kalles sublimasjon. Hvorfor går jod direkte over i gassfase når du varmer det opp?
2 Hva slags krefter virker mellom jodmolekylene når stoffet er i fast fase?

xxx4 Diskusjon og feilkilder
1 Tegn fullstendig elektronstruktur til et klormolekyl og et jodmolekyl.
2 Hva er grunnen til at jod er i fast form, mens klor er i gassform ved romtemperatur?
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[bookmark: _Toc492466258]xxx3 Ø 2.3 Slime
{{Utstyr og kjemikalier:}}
_Utstyr:_
Begerglass
Glasstav
Målesylinder100 mL

_Kjemikalier:_
Polyetenol, løsning (4 %)
Boraks,Na\2B\4O\7, løsning (4%)
Konditorfarger
{{Slutt}}

xxx4 Innledning
I denne øvelsen skal vi lage "slime". Her skal vi benytte oss av polymeren polyetenol og boraks.

xxx4 Framgangsmåte og observasjoner
1 Bland 15 mL polyetenolløsning med 15 mL boraksløsning og rør godt sammen.
2 Tilsett eventuelt noen dråper konditorfarge.
3 Observer konsistensen på løsningene du har brukt, og stoffet du har laget.
4 Du kan kjenne på materialet med hånden.

xxx4 Resultater og diskusjon
Figuren viser forenklete strukturer for polyetenol og boraks.
{{Figuren må beskrives av lærer eller assistent.}}
Bruk figuren til å si hva slags binding som oppstår. Hvorfor ble polyetenolløsningen mer tyktflytende (mer viskøs) da vi tilsatte boraks?
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[bookmark: _Toc492466260]xxx2 Kjemi - et viktig fag i dagens verden
>>> 1
-

>>> 2
-

>>> 3
a) Fysisk
b) Kjemisk
c) Kjemisk
d) Fysisk

>>> 4
Læren om grunnstoffer og hvordan de reagerer med hverandre.

>>> 5
-

>>> 6
Fysiske: smelting, fordamping, kondensering, koking, frysing Kjemiske: forbrenning, rusting, forbrenning av mat

>>> 7
Rene stoffer: diamant, gull, glukose. Blandinger: cola, springvann, messing og luft.

>>> 8
-

>>> 9
A Blanding
B Grunnstoff +rent stoff
C Rent stoff

>>> 10
-

>>> 11
Modellene hjelper oss til å forklare egenskaper og fenomener. Vi bruker ulike modeller avhengig av hvilke egenskaper vi ønsker å vektlegge.

>>> 12
CH\4
{{Figuren må beskrives av lærer eller assistent.}}

>>> 13
a) Farten på kjemiske reaksjoner går ned ved lavere temperaturer.
b) Sukkeret i brus oksideres til en syre som tærer på emaljen. Syra i brusen gjør dette enda verre.
c) Gjær omdanner sukker til CO\2 og etanol.

>>> 14
Riste på glasset og varme opp.

>>> 15
Fargeendringer, endringer i aggregattilstander (gass, væske, fast stoff), temperaturendringer.

[bookmark: _Toc492466261]xxx2 Kapittel 1
>>> 1.1.1
-

>>> 1.1.2
-

>>> 1.1.3
1833

>>> 1.2.1
Karbon - klor - krom - kadmium - kobber - kalsium - kalium - nitrogen - natrium - jern - sink - tinn - fosfor - fluor - magnesium - mangan

>>> 1.2.2
E er sann

>>> 1.2.3
a) Elementærpartikler er fellesbetegnelse for partiklene som bygger opp et atom: protoner, elektroner og nøytroner.
b) Et grunnstoff er et stoff som er bygd opp av atomer med samme antall protoner i kjernen.
c) Isotoper er atomslag med det samme antall protoner og ulikt antall nøytroner i kjernen.

>>> 1.2.4
a) ^9\4Be
b) ^12\6C
c) ^19\9F

>>> 1.2.5
{{Figuren må beskrives av lærer eller assistent.}}

>>> 1.2.6
B er sann.

>>> 1.2.7
a) 8 protoner i kjernen
b) 10 nøytroner i kjernen

>>> 1.2.8
a) 8 protoner, 10 nøytroner
b) 28 protoner, 30 nøytroner
c) 28 protoner, 32 nøytroner

>>> 1.2.9
Uran (U), 92 protoner

>>> 1.2.10
77,5% ^35Cl og 22,5% ^37Cl

>>> 1.2.11
C er riktig.

>>> 1.3.1
Li og Mg
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>>> 1.3.2
{{Figuren må beskrives av lærer eller assistent.}}

>>> 1.3.3
Et grunnstoff vil prøve å oppnå åtte elektroner i ytterste elektronskall når det reagerer.

>>> 1.3.4
a) 7
b) 12
c) 10
d) 18
e) 24
f) 23

>>> 1.3.5
{{Figuren må beskrives av lærer eller assisent.}}

>>> 1.3.6
2 fulle skall (B)

>>> 1.4.1
Ar, B, Zr

>>> 1.4.2
a) Metaller til venstre i det periodiske systemet. Halvmetaller finner vi i overgangen mellom metaller og ikke-metaller som ligger til høyre.
b) Grunnstoffer på gassform finner vi øverst og mot høyre i det periodiske systemet. Gasser er gjerne lette, og vi finner derfor få av disse nederst i gruppene.
c) I begrepet tungmetaller ligger det at stoffene har høy massetetthet. Dette betyr at vi finner disse langt ned i gruppene.

>>> 1.4.3
-

>>> 1.4.4
D

>>> 1.4.5
A-3, B-2, C-4, D-1

>>> 1.4.6
a) Hovedgruppe VIII (8 e^- i ytterste skall)
b) Hovedgruppe I (1 e^- i ytterste skall)
c) Hovedgruppe VII (7 e^- i ytterste skall)

>>> 1.4.7
a) B: III, C:IV, Li:I, Ne:VIII
b) Mg:3, Ca:4, S:3, F:2

>>> 1.4.8
Klor og brom likner hverandre mye mer enn klor og svovel fordi både klor og brom har 7 elektroner i ytterste skall.

>>> 1.5.1
B salt
A, C, D molekyler

>>> 1.5.2
C\2H\6O

>>> 1.5.3
Serin: 14 atomer

>>> 1.5.4
a) {{Figuren må beskrives av lærer eller assisent.}}
b) K^+ og F^-

>>> 1.6.1
Metallene skal være på ioneform.
Na^+, Mg^2+, Ca^2+, K^+
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>>> 1.6.2
a) Ca^2+
b) O^2-
c) B^3+
d) Cs^+
e) I^-

>>> 1.6.3
Fasit på: www.gyldendal.no/aqua

>>> 1.7.1
Salter er bygd opp av ioner. Molekyler består av atomer (ikke ioner) som er bundet sammen.
Salt: NaCl
Molekyl: H\2O

>>> 1.7.2
Antallet av ioner i en saltkrystall kan variere veldig. Derfor brukes ordet formelenhet og ikke molekyl.

>>> 1.8.1
a) 2-
b) 1+

>>> 1.8.2
MgBr\2, KBr, AlBr\3
MgO, K\2O, Al\2O\3

>>> 1.8.3
a) NaCl -> Na^+ +Cl^-
b) MgS -> Mg^2+ +S^2-
c) CaCl\2 -> Ca^2+ +2Cl^-
d) K\2O -> 2K^+ +O^2-
e) AlBr\3 -> Al^3+ +3Br^-

>>> 1.8.4
B Na\2O

>>> 1.8.5
B Fe\2O\3

>>> 1.8.6
B MO

>>> 1.8.7
MgF\2 -AlCl\3 - sinkklorid - jern(III)klorid - Na\2S-Ag\2O - nitrogendioksid - CO

>>> 1.9.1
32 elektroner

>>> 1.9.2
K^+ - Ar og Mg^2+ - Ne
Ar: Cl^-, S^2-, Ca^2+
Ne: F^-, O^2-, Na^+, Al^3+

>>> 1.9.3
Atomnr. 21: K: 2, L: 8, M: 9, N: 2
Atomnr. 26: K: 2, L: 8, M: 14, N: 2

>>> 1.9.4
{{Tabell: 5 kolonner, 6 rader}}
	Atomnummer
	Massetall
	Nøytrontall
	Elektrontall
	Symbol

	3
	7
	4
	3
	Li

	16
	18
	34
	18
	S^2- 

	37
	78
	41
	36
	Rb^+ 

	29
	63
	34
	27
	Cu^2+ 

	86
	222
	136
	86
	Rn


{{Tabell slutt}}

>>> 1.9.5
{{Tabell: 5 kolonner, 8 rader}}
Tabelltekst: Elektroner i ytterste skal og ionets formel
	Atomnr
	Navn
	Kjemisk tegn
	E i ytterste skall
	Formel

	3
	Litium
	Li
	1
	Li^+ 

	11
	Natrium
	Na
	1
	Na^+ 

	19
	Kalium
	K
	1
	K^+ 

	9
	Fluor
	F
	7
	F^- 

	17
	Klor
	Cl
	7
	Cl^- 


{{Tabell slutt}}

>>> 1.9.6
A 8

[bookmark: _Toc492466262]xxx2 Kapittel 2
>>> 2.1.1
Kreftene mellom ladde partikler øker med ladningens størrelse og med kortere avstand mellom partiklene.

>>> 2.1.2
B, D, E, C, A, F

>>> 2.1.3
Be^2+ -Be^2+

>>> 2.1.4
a) Na
b) Ca
c) H
d) S

>>> 2.1.5
a) Elektronegativiteten minker nedover i en gruppe fordi elektronene får større avstand til kjernen.
b) Tiltrekningskraften fra kjernen på de ytre elektronene øker pga. økt protontall, og elektronegativiteten øker.

>>> 2.1.6
a) Med 1. ioniseringsenergi mener vi energien som må tilføres et nøytralt atom i gassfase for å fjerne ett elektron fullstendig og dermed danne et positivt ion.
b) 1. ioniseringsenergi øker generelt når vi går fra venstre mot høyre i en periode. Grunnen er at de ytre elektronene blir sterkere bundet fordi kjerneladningen øker.

>>> 2.1.7
I\2 >>I\1, I\3 >>I\2

>>> 2.2.1
a) Atomradius er halvparten av avstanden mellom to atomkjerner
b) Elektronegativitet er den relative evnen ett atom har for å trekke på et felles elektronpar.
c) Ioniseringsenergien er den energien som kreves for å fjerne et elektron fra et atom.

>>> 2.2.2
HCl, LiCl, NaF
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>>> 2.2.3
a) Elektronparbinding
b) Ionebinding
c) Ionebinding
d) Polar elektronparbinding
e) Ionebinding
f) Metallbinding

>>> 2.2.4
LiCl

>>> 2.2.5
a) F\2, HCl og H\2S
b) CO\2
c) N\2

>>> 2.2.6
Et elektron går over fra Li til F. Vi får dannet ionene Li^+ og F^-, og det dannes en ionebinding mellom dem.

>>> 2.2.7
Metallbindingene i magnesium og elektronparbindingene i oksygenmolekylene brytes, og ionebindinger dannes mellom Mg^2+ og O^2-.

>>> 2.2.8
I fast salt er det ikke bevegelige ioner, mens de i smeltet salt er bevegelige.

>>> 2.3.1
a) Ulike ikke-metaller.
b) Sentrene for den negative og positive ladningen må ikke falle sammen. Atomene i forbindelsen må ha unik elektronegativitet, og forbindelsen må ikke være symmetrisk.

>>> 2.3.2
A og D

>>> 2.3.3
Vann er et polart molekyl fordi O har høyere elektronegativitet enn H. Dermed sitter det felles elektronparet nærmere O enn H i bindingen. O vil da få en liten negativ ladning, mens H vil få en liten positiv ladning.

>>> 2.3.4
{{Figurene må beskrives av lærer eller assisent.}}
NH\3 kan danne dipol, fordi molekylet er vinklet slik at sentrene for positiv og negativ ladning ikke faller sammen.

>>> 2.3.5
CO\2 er et rettlinjet molekyl, der sentrene for positiv og negativ ladning faller sammen.

>>> 2.4.1
Alkalimetallenes smeltepunkter minker nedover i gruppa fordi radius øker på atomene. Tiltrekningskreftene mellom ionene og de frie elektronene blir svakere jo lenger ned vi kommer i gruppa, og smeltepunktene synker.

>>> 2.4.2
Metallene er gode strømledere fordi de ytterste elektronene kan bevege seg fritt mellom atomene i metallet.

>>> 2.4.3
Ag har mindre radius enn Na. Følgelig vil tiltrekningskreftene mellom sølvionene og de frie elektronene bli sterkere hos sølv enn hos natrium.

>>> 2.5.1
Jo sterkere kreftene mellom molekyler er, desto mer energi må tilføres for å bryte bindingene, og desto høyere blir kokepunktet.

>>> 2.5.2
De Van der Waalske kreftene vil øke med størrelsen fra He til Xe, noe vi ser som høyere smelte- og kokepunkter for edelgassene.

>>> 2.5.3
Sterkere Van der Waalske krefter mellom Cl\2-molekylene pga. større molekyler.

>>> 2.5.4
a) Van der Waalske krefter og dipol-dipol
b) V. d. W. krefter
c) V. d. W. krefter og dipol-dipol
d) V. d. W krefter
e) V. d. W. krefter og dipol-dipol

>>> 2.5.5
Sterkere Van der Waalske krefter hos Ne enn He på grunn av størrelsen.

>>> 2.5.6
Vi har økende styrke på de Van der Waalske kreftene når størrelsen på molekylene øker. Felles egenskaper: Sju elektroner i ytterste skall, elektronegative stoffer, toatomige.

>>> 2.5.7
De svake V.d.W.-kreftene får mulighet til å virke ved lavere temperaturer. Gassen kondenserer til væske. Omvendt ved oppvarming.

>>> 2.6.1
D

>>> 2.6.2
a) N, O eller F sammen med H.
b) Stor forskjell i el.neg. og korte avstander betyr sterkere bindinger enn vanlige dipol-dipolkrefter.

>>> 2.6.3
Vann har hydrogenbindinger. Det har ikke metan.

>>> 2.6.4
B - C - A

>>> 2.6.5
a) Sterke: Mellom atomer, ionebindinger, elektronparbindinger, polare elektronparbindinger og metallbindinger.
b) Svake: Mellom molekyler, V.d.W. krefter, dipol-dipolkrefter, ion-dipolkrefter og hydrogenbindinger.

>>> 2.6.6
a) Van der Waalske krefter og dipol-dipolkrefter. De første øker mer enn de andre minker.
b) Hydrogenbindinger

>>> 2.6.7
a) Krefter mellom permanente dipoler.
b) Krefter mellom ikke-permanente dipoler.
c) Bindinger mellom H bundet til N, F eller O i et molekyl og N, F eller O i et annet molekyl.
1 V. d. W. krefter
2 V. d. W. krefter
3 V. d. W. krefter og dipol-dipol
4 V. d. W. krefter og hydrogenbind. Cl\2 høyest
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>>> 2.6.8
Listen nedenfor angir:
Forbindelse: Jern(II)klorid
Formel: FeCl\2
Stofftype: Salt
Bindingstype: Ionebinding
Koke-/smeltepunkt: Høyt pga. sterke bindinger mellom ionene

Forbindelse: Aluminium
Formel: Al
Stofftype: Metall
Bindingstype: Metallbinding
Koke-/smeltepunkt: Høyt pga. sterke bindinger mellom atomene

Forbindelse: Vann
Formel: H\2O
Stofftype: Molekyl
Bindingstype: 
Mellom atomene: polar elektronparbinding
Mellom molekylene: hydrogenbindinger og Van der Waalske krefter
Koke-/smeltepunkt: Lavt, men likevel høyere enn ventet pga. hydrogenbindingene

Forbindelse: Hydrogensulfid
Formel: H\2S
Stofftype: Molekyl
Bindingstype:
Mellom atomene: polar elektronparbinding
Mellom molekylene: dipol-dipolkrefter og Van der Waalske krefter
Koke-/smeltepunkt: Lavt pga. svake krefter mellom molekylene

Forbindelse: Helium
Formel: He
Stofftype: Atom
Bindingstype: Van der Waalske krefter
Koke-/smeltepunkt: Svært lavt pga. meget svake krefter mellom atomene

>>> 2.6.9
A
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