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[bookmark: _Toc492629875]xxx1 Informasjon fra originalboka
[bookmark: _Toc492629876]xxx2 Forside
{{Bilde: En vanndråpe står opp av vannet antagelig etter et objekt har falt gjennom vannet.}}

[bookmark: _Toc492629877]xxx2 Bakside
_Aqua 1_ dekker læreplanen i Kjemi 1 for studiespesialiserende utdanningsprogram.
Læreverket består av:
-- Grunnbok
-- Studiested
-- Nettsted

[bookmark: _Toc492629878]xxx1 Å arbeide med studieboka
Studieboka er delt inn i de samme kapitlene som grunnboka. Kapitlet er igjen delt i en oppgavedel, en aktivitetsdel, en gjøringsdel og en øvingsdel.

[bookmark: _Toc492629879]xxx2 Oppgaver
Oppgavene er av to typer: teorioppgaver og regneoppgaver. Svaret på de fleste teorioppgavene vil du finne i teksten i grunnboka, men noen av oppgavene er laget slik at du må tenke kreativt ut fra teksten i grunnboka. Noen av denne typen teorioppgaver er merket med en nøtt. I regneoppgavene vil du finne alt fra svært enkle oppgaver til de vanskeligere, og også her er noen av oppgavene merket med en nøtt.
{{I den tilrettelagte studieboka er nøttesymbolet gjengitt som _Nøtt_}}
  Det viktigste du gjør når du skal prøve deg på en regneoppgave, er å gå tilbake til eksemplene i grunnboka. De aller fleste oppgavetypene i studieboka har paralleller i disse løste eksemplene. Ofte kan oppgaven se vanskelig ut, med mye tekst, fortynninger, tilsettinger av løsninger osv. Det er viktig at du klarer å trekke ut av oppgaven: "Hva er det egentlig det spørres om? Og hva må jeg regne ut for å kunne svare på spørsmålet?" Ikke gi opp ved første motgang! Innsatsen din betaler seg når du kjenner gleden over å ha løst et problem - stort eller lite.
  Bakerst i studieboka er det en fasit. Her finner du svar på alle regneoppgavene. I tillegg er det en del hint til løsning av de mer vanskelige teorioppgavene. Ikke se på fasiten før du har prøvd deg!

[bookmark: _Toc492629880]xxx2 Aktiviteter
En _aktivitet_ er gjerne noe flere elever går sammen om for å illustrere lærestoffet i et kapittel. Rollespill, klasseaktivitet eller kanskje en hjemmeoppgave kan inngå i aktiviteten.

[bookmark: _Toc492629881]xxx2 Gjøringer
En _gjøring_ er en enklere form for en øving og er gjerne gjort på kortere tid.

[bookmark: _Toc492629882]xxx2 Øvinger
En _øving_ kan være av forskjellig lengde, men ofte går en dobbeltime med. En øving vil ofte kreve at du arbeider nøyaktig og systematisk, og det krever igjen at du på forhånd har lest gjennom øvingen og vet hva som skal foregå.
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[bookmark: _Toc492629883]xxx1 I kjemilaboratoriet
En del av utstyret på laboratoriet er sikkert kjent for deg fra før, mens andre ting kan være helt nye. Vi skal først se på en del vanlig glassutstyr. Dersom du ikke husker hva for eksempel en byrette er, kan du gå tilbake til denne siden og finne en skisse der.

{{Figur:}}
Tegninger av begerglass, erlenmeyerkolbe, reagensrør, målesylinder, målekolbe, fullpipette, målepipette, veieskip og byrette.
[bookmark: _GoBack]{{Slutt}}
_Begerglasset_ og _erlenmeyerkolben_ kan være graderte (inndelt i volumenheter). Disse volumene er ikke helt nøyaktige, men er gode nok i massevis dersom vi bare skal ha omtrentlige volumer av en løsning. _Målesylinderen_ er noe mer nøyaktig. Skal vi imidlertid ha helt nøyaktige volumer av en løsning, for eksempel når vi gjør en analyse, trenger vi det mest nøyaktige måleutstyret vi har på laboratoriet: pipette, målekolbe og byrette. Skal vi bruke helt nøyaktig 20,0 mL av en løsning, vil det stå slik i øvingen du skal utføre: "Pipetter ut 20,0 mL av løsningen ..." Ikke bruk pipetten til å måle ut volumer som ikke trenger å være helt nøyaktige! Det tar tid, og du får bare mer utstyr å vaske. I øvingen vil det i slike tilfeller stå omtrent slik: "Tilsett 20 mL av ..."
   _Målekolben_ har et merke på halsen. Når vi fyller opp en målekolbe til merket, vil volumet av løsningen være nøyaktig det som står angitt på kolben. Merket skal tangere vannoverflata på undersiden, se figur til venstre.

{{Figur:}}
Forklaring: Vannoverflaten buer seg oppover langs innsiden av halsen, og merket er akkurat på nivå med bunnpunktet midt i. 
{{Slutt}}
_Pipetter_ finnes i to typer: fullpipette og målepipette. Fullpipetten har - som målekolben - et merke på halsen. Volumet av væsken nedenfor merket står oppgitt på pipetten. Målepipetten er gradert, og vi kan bruke den til å måle ganske nøyaktige, små volumer.
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For å suge opp en løsning benytter vi en _pelleusballong_:

{{Figur:}}
Forklaring: Tegning av en pelleusballong med 3 ventiler, merket A, S og E på tegningen. 
{{Slutt}}
Fest ballongen til pipetten nedenfor ventilen S. Ikke skyv pipetten for langt inn! Trykk så inn ventilen A med den ene hånden, og press samtidig lufta ut av ballongen med den andre hånden. Stikk pipetten ned i løsningen som skal suges opp, og trykk inn ventilen S. Væsken suges nå opp. Skyll først pipetten med litt av løsningen, og slipp ut denne skvetten ved å trykke på ventilen E. Deretter suges det opp til over merket på halsen med ventilen S (unngå å få væske inn i ballongen). Trekk pipetten opp av løsningen, tørk av dråpene på utsiden av pipetten med et papir og slipp løsningen forsiktig ned til merket ved å trykke på E. Den nedre delen av væskemenisken skal da tangere merket. Stikk pipetten ned i den kolben du skal overføre løsningen til, ta av pelleusballongen forsiktig og la løsningen renne ned i kolben. Til slutt holder du spissen av pipetten inn til glassveggen på innsiden av kolben, slik at mesteparten av løsningen renner ut. Det vil alltid være igjen en liten skvett av løsningen i pipettespissen. Denne skvetten er ikke med i det volumet du har pipettert ut, og skal derfor ikke være med ned i kolben.
   _Byretten_ er et langt glassrør med hane nederst. Den er gradert, og vi bruker den mye ved forskjellige analyser til å lese av nøyaktige volumer. Når vi skal bruke en byrette, stenges hanen, og det fylles en liten skvett av løsningen i byretten. Skyll byretten og hell løsningen i vasken. Detter fylles byretten full med løsning til godt over 0-merket. Så tappes løsningen ned til 0-merket ved at vi åpner hanen forsiktig. Samtidig får vi nå fylt spissen under hanen med løsning. Byretten er klar til bruk.
   _Reagensrøret_ kjenner du forhåpentlig godt til fra før. Som navnet sier, brukes det til å undersøke hva som skjer hvis vi blander små mengder reagenser med hverandre eller varmer opp en løsning.
  Flere ganger må vi veie inn faste stoffer som vi trenger. Noen ganger er ikke massen av stoffet så viktig, og det vil da stå noe slikt i øvingen: "Vei inn 1 g av ..." Det betyr at vi ikke på død og liv trenger nøyaktig 1,00 g av stoffet, men at alt mellom 0,9 og 1,1 g er OK. Vi kan da veie direkte inn i et begerglass eller en erlenmeyerkolbe. Til å overføre et fast stoff fra en krukke eller boks til begerglasset bruker vi en liten skje eller en _spatel_. Denne er gjerne laget av nikkel.
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Til analyser må vi være mer nøyaktige. Da må vi ha en vekt der vi kan lese av massen med minst to desimalers nøyaktighet. Vanligvis bruker vi å veie inn i et _veieskip_. I øvingen vil det da stå noe slikt: "Vei inn omtrent 1 g av stoffet nøyaktig i et veieskip ...". Det betyr igjen at vi ikke trenger nøyaktig 1,000 g av stoffet, men at alt mellom 0,900 og 1,100 g er OK. Forskjellen fra forrige veiing er at vi må kjenne den nøyaktige massen av stoffet vi veier inn, og denne må noteres.
  De fleste vekter som brukes i skolen i dag, er utstyrt med automatisk tara. Det betyr at vi setter begerglasset eller veieskipet på vektskåla og nuller ut med en bestemt knapp på vekta. Deretter kan stoffet vårt lett veies inn.
  Selv om vi er så nøyaktige vi kan, er veiefeil årsaken til mange av feilene vi gjør i en analyse. Du må ikke søle noe stoff på vektskåla! Noterer du ikke massen med en gang, er den ofte glemt når du kommer tilbake til arbeidsplassen din.

[bookmark: _Toc492629884]xxx2 Feilkilder
Når vi har gjort en analyse på laboratoriet, har vi ofte utført en nøyaktig beregning av en eller annen størrelse. Men selv om vi gjør det samme forsøket flere ganger, vil vi sjelden få akkurat det samme svaret hver gang. En analyse vil nesten alltid ha en eller flere feilkilder.
  Ved en analyse kan vi gjøre _grove feil, tilfeldige feil_ eller _systematiske feil_. En grov feil skal egentlig ikke kunne skje, og vi ramser ikke opp grove feil når vi skal gjøre rede for feilkilder i en øving. Eksempler på grove feil er veiefeil (søl på vekta, notert feil masse), brukt unøyaktige volumer (begerglass istedenfor pipette), luft i byrettespissen istedenfor væske og feil avlesing av volumet på byretten.
  Tilfeldige feil er "slikt som bare skjer". Analysen kan ha vært utført på en skikkelig måte, men det vil alltid være små forskjeller i hvordan man vurderer et fargeomslag i en analyse, litt usikkerhet i siste desimal i veiingen og slike ting. Men gjennomsnittet av de målte verdiene i analysen vil være bra.
  Systematiske feil, der svarene på en rekke parallelle analyseforsøk er ganske like, men likevel et stykke unna det riktige, har en annen årsak. Selve analysen er også nå utført på en god måte, men det er en eller annen feil med for eksempel konsentrasjonen av en løsning du får utlevert, eller et "rent" stoff som likevel ikke er rent.
  Vi kan illustrere forskjellen på disse feilene slik:

{{Figur. Tegning av 3 blinker:}}
Forklaring: 5 skudd på hver blink. 
1. Grove feil: Ingen av skuddene har truffet blinken. 
2. Tilfeldige feil: 5 treff nær og rundt midten av blinken.
3. Systematiske feil: 5 treff tett inntil hverandre et stykke unna midten.
{{Slutt}}
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[bookmark: _Toc492629885]xxx2 Laboratorievett
Alle kjemikaliene som finnes på skolen, har et HMS-datablad. HMS er en forkortelse for helse, miljø og sikkerhet, og databladet forteller oss hvilke egenskaper et kjemikalium har. Mange av opplysningene er mindre interessante for oss (kjemikalienummer, forhandler og slike ting), men opplysningene om giftighet, brennbarhet og eventuell eksplosjonsfare kan være verdt å ta med seg. Men de aller fleste kjemikaliene vi skal bruke i Kjemi 1, er ufarlige så lenge vi ikke får dem i oss, og når vi passer på å vaske av søl på bar hud med en gang. Databladene er laget for rene kjemikalier, og vi bruker for det meste fortynnete løsninger av kjemikalier i vann. Læreren vil gi opplysninger om spesielle kjemikalier vi skal være ekstra forsiktig med, og hvordan vi skal beskytte oss selv og miljøet rundt oss. Vi skal se på HMS-datablader i en av gjøringene.
  Det å arbeide på et kjemisk laboratorium går vanligvis helt greit - _dersom_ du følger reglene for sunt laboratorievett. Gjør du ikke det, kan du skade både deg selv og andre. Vi arbeider noen ganger med både giftige stoffer, etsende løsninger og varmt glass. Derfor er det laget regler som skal beskytte deg og omgivelsene dine mot skader som kan skje ved kjemisk arbeid. Reglene skal ikke bare leses, men også følges.
1) Du skal ikke gjøre andre eksperimenter enn de som står i boka. Vær godt forberedt til øvingen, slik at du vet hva den dreier seg om. Dersom du har ideer til endringer, må du snakke med læreren først. Ved åpne øvinger, der det ikke står noen prosedyre i studieheftet, er det viktig å tenke sikkerhet før forsøkene starter. Et opplegg skal godkjennes av læreren først.
2) Du skal alltid bruke beskyttelsesbriller på laboratoriet. Selv om enkelte øvinger i og for seg ikke har noen fare for sprut av løsninger under forsøket, kan du eller naboen være uheldig og miste glass med løsninger i benken med fare for sprut.
3) Dersom du må bruke svært etsende løsninger, skal du ha på deg hansker! Dette vil det bli spesielt opplyst om i øvingen. Der blir det også opplyst om spesielle sikkerhetstiltak.
4) Det er strengt forbudt med mat eller drikke inne på laboratoriet!
5) Når du skal suge opp en løsning, skal du alltid bruke pelleusballong.
6) Du skal vite hvordan en øyevaskeflaske brukes. Skulle du tross alle sikkerhetsregler få en sprut av et kjemikalium i øyet, så si fra til læreren med en gang. Du skal vite hvor brannslokningsapparatet står, og hvordan det brukes. Ha klart for deg hvor rømningsveiene er i tilfelle brann.
7) Når du skal tenne gassbrenneren, tenner du fyrstikken før du åpner for gassen. Merker du gasslukt i rommet, så slå alarm! Alle flammer må da stenges av med en gang.
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8) Det er lett å få litt søl av løsninger på seg. Det er derfor fornuftig å ha en beskyttelsesfrakk på seg eller i det minste et forkle. Dersom du søler noe på deg, så si fra til læreren med en gang.
9) Dersom du heller litt for mye av en løsning i begerglasset ditt, skal du _ikke_ helle overskuddet tilbake på flaska! Ingen kan garantere at det begerglasset var helt rent, og enkelte løsninger kan ødelegges fullstendig av andre løsninger.
10) Glass leder varme dårlig, men holder desto bedre på varmen. Husk på at et reagensrør eller et glassrør er svært varmt lenge etter at du har varmet det opp i en gassflamme.
11) Det hender at du skal lukte på gasser for å kjenne etter om det har skjedd en reaksjon. Mange gasser er giftige og har svært stikkende og vond lukt. Derfor må du aldri stikke nesa ned i et reagensrør og trekke pusten inn. Vift lufta over røret mot deg med hånden. Gasslukta vil du kjenne lydelig dersom den er der. Ikke berør kjemikalier med hendene. Dersom du likevel skulle få kjemikalier på hendene, så skyll dem i kaldt vann med en gang.
12) Det å varme opp en løsning i et reagensrør i åpen flamme kan gi farlige situasjoner, spesielt dersom du holder reagensrøret med en treklype. Løsningen har lett for å støtkoke, og kan da sprute langt av sted. Hold heller øverst i røret med hånden, og før det fram og tilbake i flammen mens du rister på det. Da har du mye bedre kontroll med det som skjer. Røråpningen må vende bort fra alle personer i nærheten.
13) Du må aldri tette til rør eller kolber som du varmer opp.
14) Vær forsiktig når du skal stikke glassrør gjennom korker med hull! Bruker du mye makt her, kan glassrøret brekke av, og du kan få glasssplinter inn i hånden. Fukt både glassrøret og hullet i korken med vann, og lirk røret forsiktig gjennom korken ved å vri det rundt. Bruk gjerne en klut i hånden når du gjør dette.
15) Det er ikke mulig å unngå å helle ut rester av kjemikalier i vasken, men visse kjemikalier skal _ikke_ helles ut. Det gjelder løsninger som inneholder salter av kvikksølv, kadmium, bly og sølv. De tre første er sterkt giftige, mens det siste er verdifullt og kan gjenvinnes. Restene av slike løsninger skal helles på spesielle flasker som er satt fram. Vi skal heller aldri helle i vasken organiske væsker som ikke løses i vann. Disse kan skade bakteriene dersom kommunen din har biologiske renseanlegg, og kan lage brennbare damper i rørsystemet. Spyl alltid godt med vann i vasken når du slår ut en løsning.
16) Når du er ferdig med øvingen: Alt utstyr skal skylles godt med vann. Bruk børste i reagensrør for å få ut rester av bunnfall osv. Sett utstyret til tørk eller tilbake på plassen der du hentet det.
17) Avslutt med en _skikkelig_ håndvask!
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[bookmark: _Toc492629886]xxx2 Hva gjør du hvis det skjer et uhell?
[bookmark: _Toc492629887]xxx3 Sprut av kjemikalier i øyet
Dette er en farlig situasjon som vi skal gjøre alt for å hindre at oppstår. Men skulle uhellet tross alle forsiktighetsregler være ute, er det viktig å spyle øyet med vann eller en løsning av fysiologisk saltvann (0,9 % NaCl) ved hjelp av en øyevaskeflaske. Har du ikke det, bruker du vann fra krana der det er satt på en gummislange. Spesielt er baser farlige. Kontakt lege med en gang.

[bookmark: _Toc492629888]xxx3 Søl av syrer eller baser på klær
Etsende væsker som svovelsyre og salpetersyre vil lage hull i en bukse i løpet av kort tid. Derfor skal det være en flaske med 5 % natriumhydrogenkarbonatløsning (natron) på laboratoriet. Denne vil nøytralisere syra, og buksa kan berges dersom nøytraliseringen blir gjort straks.

[bookmark: _Toc492629889]xxx3 Brannsår
Skulle du få brannsår på hendene, skal du holde det forbrente stedet under kjølig vann i helst en halv time. Førstegradsforbrenning gir rød hud rundt brannstedet. Har du fått andregrads- eller tredjegradsforbrenning (blemmer eller forkulling), skal lege oppsøkes.

[bookmark: _Toc492629890]xxx3 Blødende sår
Det er dessverre lett å skjære seg på skarpe glasskanter i et laboratorium. Dersom du har fått biter av et glassrør inn i hånden, må bitene plukkes ut med en steril pinsett (dypp den i etanol). Er det glassbiter du ikke får ut, må lege kontaktes. Rens også såret godt med et desinfeksjonsmiddel før du har på plaster.

[bookmark: _Toc492629891]xxx3 Søl av brom
I noen meget få øvinger i Kjemi 2 brukes brom, som er ekstremt etsende. Selv om vi vanligvis har brom oppløst i et løsningsmiddel, skal vi ha stor respekt for dette stoffet. Hansker skal brukes, og det skal stå et stort begerglass med en løsning av natriumtiosulfat i avtrekket der bromløsningen er. Skulle du få brom på hendene, dypper du dem straks ned i tiosulfatløsningen. Brom reduseres da straks til ufarlig bromid.

[bookmark: _Toc492629892]xxx3 Brann
Dette er noe som heldigvis ytterst sjelden vil skje, men i organisk kjemi brukes mange brennbare væsker. Du skal derfor vite hvordan du slokker en brann. Skulle det ta fyr i hår eller klær, slokker du flammene ved å kvele varmen med et brannteppe. Skulle det brenne i større mengder organiske væsker, slokker du brannen med et CO\2-apparat.
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